Losningar till SF1645, 080531

1. Lat & = (0,0,1)%, @ = (3, —4,5)" och bilda 7 = ¥ x @ = (4,3,0)". Punkten P, = (1,2,0)*
ligger pa linjen o = 1+ 3t, y = 2 — 4t, 2 = 5t och P, = (0,0,0)" ligger pa z-axeln. Om
vi later @ = Py — Py = (1,2,0)! ges avstindet mellan linjerna av

1 2 =-3]0 1 0 -3|0 -2 0 610
-2 3 6|7 |~| -2 0 6|7 |~ 0 0 0|7
0 1 010 0 1 010 0 1 00

som ej har ndgon 16sning. Linjerna skir séledes ej varandra.
3. Eventuella egenvirden for A ges av rétterna till

1—-A 1

O:det(A—)\I):‘ PR

A'=<1—A>2—4,

som har l6sningarna A = —1, 3. Eftersom A har tva olika egenvirden &r A diagonaliserbar
-1 0
h = .
och Dy ( 0 3>

Egenvirden for B ges av rétterna till

= (1 - )‘)27

O:det(B—)\I)zll)\ liA‘

som endast har dubbelroten A = 1. Lésningrummet till

0 10
0 00

ges av x1 = t,x9 = 0, och &r séledes endimensionellt. Alltsa &r B ej diagonaliserbar.



4. Sarrus regel ger

1 2 2
det(A)=|-1 —3 0|=—-6+4—10+12=0.
2 5 2

Egenvirdena till A ges av l6singarna till

1-—A 2 2
0=det(A-AD) =| =1 —3—X 0 |=—(1=A)(2=A)B+A)+2(2—A)—10+4(3+A) = A(9—A2),
2 ) 2—A
och vi far alltsd A = 0, -3, 3.
Eftersom det(A' — AI) = det((A — XI)!) = det(A — XI) har éven A’ egenviirdena \ =
0,-3,3.

5. Kolonnvektorerna i A fas genom att bestimma bilden av enhetsvektorerna €7, és, €3.
Eftersom

(1,0,0)" — (0,0,1)", (0,1,0)" — (1,0,0)", (0,0,1)" — (0,1,0)"

far vi

N

Il
= o O
S O =
O = O

Sarrus regel ger nu att det(A) = 1.
6. Eftersom det(A) = —3 och det(B) = 1, &r bade A, B inverterbara, och vi far

el L1 =1\ /2 3\ (1 -1\ _1/-1 -2
X_ACB_3—41 1 0/\0 1) 3\7 5

7. Vi soker k sa att ekvationssystemet zid + x25+ r3¢ = 0 har en icke-trivial 16sing.
Meddelst radoperationer far vi

1 0 k|0 1 0 kK]0 10 k 0
-1 1 010 01 k10 0 1 k 0
1 1 110 0 2 110 0 0 1-2k10
-1 1 010 0 0 010 0 0 0 0
och vi finner att icke-trivial 16sning finns omm k = 1/2.
8. (a) Egenvirdena till A fas genom att 16sa
_ C2=A 9 | _ 5 2
0=det(A— )= 1 2)\‘—(2 A =9

och vi far A = 5, —1. Enligt 8b ges egenvirdena till K~ d& av 1/5, —1.

(b) Om A ar inverterbar kan A\ = 0 €] vara ett egenvirde. Antag nu att A # 0 ar ett
egenvirde, med motsvarande egenvektor v, dvs Av = A¥. Vi far da att

A TAG = A"

dvs A=1% = A\714. Saledes &r @ en egenvektor till A~! med egenvirde A~!.



