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SF1624 Algebra och geometri
Tentamen
Mandagen den 11 januari, 2010

Skrivtid: 14.00-19.00
Tillatna hjalpmedel: inga
Examinator: Mats Boij

Tentamen bestar av tio uppgifter som vardera ger maxiyratfoang. De sex forsta uppgifter-
na utgor del A och resterande uppgifter del B. De tre fouptagifterna kan ersattas med resultat
fran den lopande examinationen enligt beskrivingen isKBM for respektive kursomgandet
ar maximum mellan resultatet fran den lopande exanuvnati och resultatet pa motsvarande
uppgift pa tentamen som raknas.

Betygsgranserna ges av

Betyg |A B C D E Fx
Total poang 31 26 21 18 16 14
varav fran del B‘ 1 7 3 - - -

Redovisa losningarna pa ett sddant satt att beraknimgh resonemang ar latta att folja. Mo-
tivera val! For full poang pa en uppgift kravs att lasgen ar valpresenterad och att det finns
utforligt med forklarande text till berakningarna. &iingar som saknar forklarande text bedoms
med hogst tva poang.

Var god \and!

'Observera att endast l[dpande examination fran period likgodoraknas vid denna tentamen.
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DEL A

(1) (a) Visa hur man kan anvanda polar form av komplexadeahktt berakna potenser ge-
nom att beraknél — i/3)7 och skriva svaret pa rektangular form. (3)
(b) Ange en polynomekvation med reella koefficienter somihari/3 som en rot(1)

(2) (a) Anvand Gauss-Jordans metod for att bestammmarigsmangden till ekvationssy-

stemet
201 + 4dxe + 223 + 2x4 = 2,
3r1, + 6xy — x3 — 934y = 11,
r1 + 229 4+ 3x3 + Ty = -—-3.

3)
(b) Bestam villkoret pa, b ochc for att det ska finnas ldsningar till ekvationssystemet
207 4+ 4dxy + 223 4+ 2z4 = a,
3!['1 + 6l’2 — r3 — 9ZL‘4 b,
r1 + 2x9 4+ 3x3 + Txza = c.

1)
(3) (a) Ge exempel, med motivering, pa tva linjer i rumnoehsnte skar varandra men som
heller inte ar parallella. (1)

(b) Visa hur man kan finna en ekvation for det plan som inleh#va givna parallella
linjer genom at utfora detta med linjerta, y, z) = (3,—5,1) + t(2,—2,4) och

(x,y,2) = (1,3,1) + t(—1,1,—2), dart ar en reell parameter. (3)

(4) (a) Forklara varfor determinanten av transponatetramatris ar lika med determinan-
ten av matrisen. (1)
(b) Anvand detta till att visa att determinanten av en oottaj matris maste varaeller
—1. (2)

(c) Ge exempel pa en ortogortak 2-matris med determinantoch en med determinant
—1. (1)

(5) Latw vara en given vektorR? och definiera med vektorproduktétin) = u x v, for alla
uiR3,

(@) Visa attT’ ar en linjar avbildning fram3 till R3. (1)
(b) Bestam standardmatrisen fBrom den givna vektorn & = (a, b, ¢)". (3)
(6) (a) Forklara vad som menas med att en kvadratisk forpositivt definit. (1)

(b) Avgor om den kvadratiska formen
Q(z,y) = 9% + 202y + 11y
ar positivt definit. 3)
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DELB
(7) Matrisen
2 0 -2
A=|-11 2
2 2 3
har en egenvektor som &r, —1,0)*. Anvand detta for att diagonalisera 4)

(8) Visa med hjalp av vektorkalkyl att de tre linjerna melladrnen i en triangeft BC' och
mittpunkterna pa motstaende sidor skar varandra i mikted ortsvektor

1 1 1
—0OA+ -OB+ -
3O + 30 + 300,
darO ar koordinatsystemets origo. lllustrera med belysandedig (4)

(9) Parummet av kontinuerliga funktioner paintervallgt < » < 1 infor vi skalarprodukten

(f,9) = /1f($)g(x) dz.

Anvand Gram-Schmidts metod for att bestamma en ortddmasafor underrumméay
polynomfunktioner av grad hogst tva. (4)

(10) Rummet awv x n-matriser bildar ett vektorrum. Visa att mangden av matris som
kommuteramed en given matrisl, dvs uppfyllerAB = BA, bildar ett underrum och
bestam en bas for detta underrum i fallet da

AZG g)

(4)

2Underrum kallas ocks@elrum



