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mandagen den 26 oktober 2009 klo 13.15

Inga hjalpmedel ar tillatna. Forklara allt Du goér. Svaren maste motiveras.

1. Givet sambandet y = . Bestam ett sa stort intervall som mojligt dér
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denna funktion &r inverterbar. Berékna sedan inversen (den inversa funktionen).

2. Om man utvecklar uttrycket (z+y)° sa far man sex olika termer. Hur ser dessa
sex termer ut i fallet da * =2, y = 1, och vad blir deras summa?

3.  Givet olikheterna In(1+ z) < f(z) < 3 In(1 + 3x) for alla positiva reella x .

Vad kan ségas om lim f(x) och vad kan ségas om liI(I)lJr f(x)?

4. Vad hander med uttrycket 7wz cot 7wz, da = gar mot noll?
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5. For vilka x konvergerar Z (2x)™ ? Berikna summan.

n=1

6. Berakna gransvardet av produkten x -Inz, da z gar mot noll genom positiva
véarden. Tips: Prova nagon av substitutionerna Inx = u eller Inz = —t¢.

7. Av foljande fem uttryck ar fyra parvis lika tva och tva. Avgor vilka som ar lika
och visa det. Berdkna dven det femte uttrycket. y = cosh2x , z = sinh 2z,
v =2 coshz sinhz | uw = cosh? z — sinh? z | w = cosh? z + sinh? z .

8. En regelbunden n-horning (polygon med n lika langa sidor eller kanter) skrivs
in i enhetscirkeln. Lat var och en av dessa kanter ha langd L, .

Vad kan man sidga om L, , da n — oo?

Kan man saga nagot om nL,, da n — oco?

Kan man siga nagot om n?L, , da n — oo ?

9. Betrakta foljande tva pastaenden:

(E) Féor alla reella x géller att (1 + f) — e”, da n—oo.
n

L) lim In(1+¢)

t—0

=1.

Om man vet att (E) géller, medfor detta att aven (L) géller?



SVAR:

1. Antingen kan man vélja intervallet 0 < =z < 1, dér inversen lyder (16s ut x)

/ 1
r = /1 —— , eller sa valjer man intervallet —1 < z < 0, dér inversen ges av
Y

/1 1
T = — - — .
Y2

2. 243=32+80+80+40+10+1.
3. lim f(x)=o00 och 11161+ f(z)=0.

r— 00

4. lim mxcotmxr=1.

r—0

5. Summan konvergerar precis da utvecklingsparametern 2z ar mindre &n ett till
2z

1 —2x°

sitt belopp, |2z] <1, dvs —1/2 < x < 1/2. Summan blir da

6. Gransvardet ar noll.
7. y=w, z=v, u=1.

8 lim L,=0, lim nL,=m lim n’L, = co .
n—oo n—oo n—oo

9. Logaritmera formlerna uti (E) och substituera sedan t = x/n 6verallt. Da far
man formel (L). Svaret pa fragan ar alltsa ja.



