ETT EXEMPEL MED TVA TANKAR.

Antag att vi har tva lika stora tankar med volymen 24 |, innehdllande en saltlésning, A och B.
Antag att vi har ett flode av rent vatten i tank A med hastigheten 6 I/min och en dranering fran
tank B med samma hastigheten sa att vatskemangden i systemet &r konstant. Saltlosningen i bada
tankarna blandas genom ett vatskeflode mellan tankarna. Flodet fran A till B &r 8 I/min och fran
B till A 2 I/min.

Bestam saltmangden i var och en av de tva tankarna vid tiden t om mangden salt vid to = 0 var
Xo kg i tank A och yp kg i tank B.
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LOSNING:
Lat x(t) och y(t) beteckna mangden av salt i tankarna A, resp. B vid tiden t.

X(t)

Koncentrationen i tank A & da —= kg/l och koncentrationen i B &r ﬂ kg/l.
Forandringen av saltinnehdllet i A sker endast genom flode till och fran B. Det inkommande

flodet &r: 2- % = % kg/min och det utgaende flodet &r 8- @ = @ kg/min.

24 3
Forandringen av saltmangden i tank A ges, alltsa, av:
dx _y(t) x(t) y
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och p.s.s. i tank B:

dy x(t) yt) . vy Xy
&3 12 TV 33
Alltsd vi vill 16sa ekvationssystem:
= X Y
X = 73 T 1
_ X _ Y
y = 3 3

Ett sétt att 16sa systemet &r foljande.
L6s ut x fran andra ekvationen: x = 3y’ +y. Derivera och satt in i forsta ekvationen. Vi far:

2 1
X =3y’+y och 3y'+y:—y—§+1—y2<:>3y'+zy+%’:o@y'+§y+ﬁy:o som &r en

linjar, homogen ekvation av andra ordning med karakteristiska ekvationen: m? 4 §m+ 1—12 =0

1 1 .
med rotterna m; = —3 och mp = 6 och den allménna Iésningen:

y(t) = Cre 2 +Coe .
Insattningen i x(t) = 3y'(t) +y(t) ger:

C C C
X(t)=3 (—%eE — €e3> +Cle 2 +Coe b = 5 € b Zes

och den allménna I6sningen till systemet &r:

-1
X(t) = 5 ez + %e‘t@
y(t) = Ciez + Cpes
Begynnelsevérdesproblem ger systemet:
G C
{ S
Yo = G + &
som har lésningen: Cq = Yo— 2% ochC, = y0+22X0 . Losningen till vart problem ar alltsa:
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