INLAMNINGSUPPGIFT : Envariabelanalys SF1625 som alternativ till KS3

Ldt a, b, c och d beteckna de sista fyra siffrorna i ditt personnummer.
Har du t ex pn. 991332 2348 sd dr a=2, b=3, c=4 och d=8 som du
substituerar i dina uppgifter och ddrefter loser dem.

Uppgift 1.

Betrakta funktionen
1

f)= (x-a-De
Bestdm funktionens definitionsméngd.
Bestdm eventuella skdrningspunkter med x- och y-axeln
Bestdm eventuella asymptoter.
Berikna f’(x)och bestim interval dir funktionen vixer/avtar

Bestdm extrempunkter och avgor deras typ.
Plotta funktionen med eventuella sneda asymptoter.
Berikna lingden av kurvan mellan punkterna A(a+2,f(a+2) och B(a+3,fla+ 3))
Berikna volymen av den kropp som uppstér vid rotation av omradet
a+2<x<a+3, 0<y<f(x)
1) kring x-axeln ii) kring y-axeln
( Anvind Matlab for att kontrollera din rdkningar)

Uppgift 2.
Bestdm strommen i(?) i nedanstdende LCR-krets d&

u(t) =(10+a)cos(8t) V, L=(1+atc) H, RI1=(3+b)Q, R1=(d+1)Q, C=4F ,

i(0)=1 A, i’(0)=1
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1) Stéll upp en differential ekvation for strommen ()

ii) Los ekvationen m a p i(2) dvs berdkna strommen i(z) (anvdand Matlab for att 16sa
ekvationen)

ii1) Plotta 16sningen t ex med Matlab

Uppgift 3.

I en tank finns (250 +a+b) liter saltvatten som innehaller 50g salt. Tanken A tillfors
8 liter vatten per minut som innehdller (5+c) gram salt per liter. Vatten blandas
ordentlig och 8 liter rinner ut, enligt bilden nedan. Lat y(t) beteckna saltmingden (i
gram) 1 tanken vid tidsmoment t

1) Stll upp en ekvation for y(t) och 16s ekvationen (anvind Matlab for att 16sa
ekvationen)

i1)Bestdm stationdrtillstind d v s }im y(t)

ii1) Plotta 16sningen t ex med Matlab
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Uppgift 4.
Ett mekaniskt system med en fjdder och en dimpare
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kan beskrivas med f6ljande ekvationenmy” + py’+ qy = F .

Forklara ekvationen.

Bestdm och rita med MATLAB I6sningen y(¢) d& m=1, p= 2, k=2, F=(a+2)sin(3?)

Uppgift 5.

Ett foremal med temperaturen (200+a) C har efter 2 minuter i rumstemperatur (22° C) svalnat
till (110+b) ~Hastigheten med vilken foremalets temperatur y(t) sjunker dr proportionell mot
skillnaden mellan féremalets temperatur och rumstemperaturen (Newtons avsvalningslag) .
1) Stéll upp en differential ekvation for y(t)

i1) Bestdm foremaélets temperatur som funktion av tiden.

iii) Efter hur lang tid blir foremalets temperatur (50+c)?

iv) Efter hur lang tid blir foremalets temperatur (30+c) ?

v) Berdkna }im »(1)

Uppgift 6.
Bestdm Taylorpolynomet T3(x), T5(x), T15(x) av grad 3, grad 5 resp. grad 15
till funktionen f(x) =14+ b+ 2sin(4+2x) , kring punkten x,=1.

Plotta med Matlab f(x) , T3(x), T5(x) och T15(x) i samma koordinat system.
Anvind grafen och avgdr hur bra approximeras funktionen f(x) med polynom T3(x), T5(x),
T15(x) om 1) x ligger ndra punkten xo=1 ii) x ligger t ex néra punkten 2.

( Anvind Matlab for att kontrollera din resultater)

Vad skall goras
Om du l6ser tal 1-4 fullstéandigt rétt far du 3 p till KS3 om du 16ser tall-6 sa far du 4p till KS3
For full podng krévs att svaren motiveras med kalkyler och argument. Skriv text!. Formulera Dig som om Du
skrev en forklaring till en kursare, vél insatt i kursen, utan mojlighet till muntligt kommunikation.
Latt lasta 16sningar lamnas via e epost till karim@kth.se senast den 5 mars 2010
Du fér gdrna samarbeta med andra, men Din 16sning skall vara personlig. Inga uppskov medges, oavsett vilka
skél som ges!
Ev matlabskoder skall anges.

Muntligt redovisning tor 11mars och fredag 12 mars vid KTH matematik for de som inte

limnar en ordentlig skriven redovisning




