4.7.4 Finn linjariseringen av y = v/3 + 22 i punkten = = 1. 4.7.16 Anvénd en lamplig linjarisering for att bestdmma en approximation av vérdet v/47.
Bestam felets tecken och skatta dess storlek. Anvénd denna information for att

e . bestdmma ett intervall som helt sékert innehéller vardet v/47.
Linjariseringen har ekvationen

_ ’
L(z) = y(1) +y' (1)(z — 1). Det verkar naturligt att anvinda funktionen f(z) = v/z. Viska alltsa bestdmma f(47).
Eftersom I den néirbe.léi.gn.a punkter} x = 49 vet vi f:s exakta varde, f(49) = 7. Vi viljer
y darfor att linjarisera f kring punkten z = 49.

Linjariseringen blir

<

=

=
S~—
|

-~ 5
Il
n
>

L(z) = f(49) + f/(49)(z — 49) = 7+ & (z — 49).

dx w1 3
T 1 | / Ett approximativt varde pa v/47 ar alltsa
= 72 = 2,
V34 o= . LAT) =7+ & - (=2) = 48 ~ 6,85714.
blir ekvationen # »x
1 Felet i approximationen ges av uttrycket
Lz)=1(xz—-1)+2
p f"(€) 2
(x — 49),
2
dir x < € < 49. For x = 47 har vi alltsa att felet &r
7 —2
4.7.6 Finn linjariseringen av y = 1/4/x i punkten = = 4. 2f"(&) = m
Linjariseringen har ekvationen Vi ser att f/ < 01 intervallet (47,49) sa feltermen &r alltsa negativt.
Vidare ser vi ocksa att f” ar en vaxande funktion varfor vi har att
L) = y(4) + () ~ 1) o IR
< f"(49) = = ,
Eftersom F&) < 77(49) 4-49-+/49 1372
Y 1 I —1 —1 -1
H=1/V/4=1/2 > 47) = > = .
y(4) =1/Vi=1/2, . P> W) = == > T A5 1176
d 1 ~1 1 \
/ 4 - = — 2 - L
y'(4) AN Y3 . 6’ Alltsé ar ) ) )
- “rgg <21 <~
blir ekvationen . > T

L(z)=—1%(z—4)+ 3.



Felet ligger alltsé inom intervallet (%, %) och dédrmed ligger det sanna vérdet

av v47 inom intervallet
VAT € (L(74) + &5, L(AT) + 55) = (8 — =45, 2 — 555) ~ (6,85544; 6,85568).
Jamfor detta med det sanna vardet

VAT = 6,85565 - - -

4.7.22  Anviand en lamplig linjarisering for att bestdmma ett approximativt vérde
av sin 33°.

Bestam felets tecken och skatta dess storlek. Anvénd denna information for att
bestdmma ett intervall som helt sikert innehaller vardet sin 33°.

Satt

f(x) =sinz.
Vi ska bestdmma f(33°). Den ndrmsta punkt vi vet det exakta virdet pa f
ar x = 30°. Vi linjariserar kring denna punkt

L(x)=f(§) + ['(§)@—§) =5 (2 -

Ett approximativt virde pa sin 33° = sin(23 oo™ ar alltsa

)+

m\—‘-i
Lol

L(E7) = 45(1383077 —im) + 1 ~0,54534.

Den linjara approximationen uppfyller sambandet
33 1 2
F(557) = L(5557) + 3./"(€) (F567 — §7)
dar 771' <éE< 1807r For att skatta feltermen behover vi alltsd bestdmma
f'(x) = —sinz.

Vi ser att f” < 0 i intervallet (g, 1357) varfor felet dr negativt.

» 180
Eftersom sinusfunktionen &r véixande i intervallet (3, %ﬂ') ar " avtagande

i samma intervall och vi har att
f (E) > f//(180 ) Sln(13830 ) > _Sin% = —%)
f(€) < f"(gﬂ') = —sing = _%.

Alltsa &r
23[(138307T %7")2 < %f (5)(138307T (1577)2 <- (138307T %7)27
eller med siffror och avrundat
—9,6929 - 107" < 2 (&) (7w — %w) < —6,8539 - 10~*.
Dérmed ligger det sanna vérdet av sin 33° inom intervallet

sin33° € (L(3m) —9,6929 - 107 L(¥7) —6,8539 - 107 %)

~ (0,5443757; 0,5446596).

Jamfor detta med det sanna véardet sin 33° = 0,5446390 - - -





