KTH Matematik
Axel Hultman

SF1625 Envariabelanalys for CDATE1
Kontrollskrivning 1, version A, 2009-11-13

Varje uppgift dr vird tre podng. Fem KS-podng garanterar minst tre poing pa upp-

gift 1 pa tentamen. Sju KS-poédng ger fyra podng pa uppgift 1 pa tentamen. Inga
hjalpmedel ar tillatna. Motivera dina svar noggrant. Skrivtid: 15:15—-16:15.

1.  Antar funktionen f(z) = e'*V®~® nagot globalt maxvirde? Ange i sa fall detta

funktionsvarde.
2.  DBestdm gransvirdet
.« —sin(z)
lim ——=.
z—0 33
3.  Enracerbana i ry-planet féljer kurvan som ges av 2*+y* = 1+xsin(y). [ punkten

(—=1,0) finns en oljeflick som gor att en bil halkar av och flyger i tangentens
riktning tills den kraschar i muren y = 2. I vilken punkt sker kraschen?
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Varje uppgift dr vird tre podng. Fem KS-podng garanterar minst tre poing pa upp-

gift 1 pa tentamen. Sju KS-poédng ger fyra podng pa uppgift 1 pa tentamen. Inga
hjalpmedel ar tillatna. Motivera dina svar noggrant. Skrivtid: 15:15—-16:15.

1.  Antar funktionen f(z) = ¢>~V®*® nagot globalt minvirde? Ange i sa fall detta

funktionsvarde.
2.  DBestdm gransvirdet
. sin(z) —
lim ————.
z—0 223
3.  Enracerbana i ry-planet féljer kurvan som ges av 2*+y* = 1+xsin(y). [ punkten

(1,0) finns en oljeflick som gor att en bil halkar av och flyger i tangentens riktning
tills den kraschar i muren y = —3. I vilken punkt sker kraschen?



Lésningsforslag

A1l. Derivering ger

1
/ —— 1 1+vz—x
r) = (g 1)
varfor f'(z) = 0 < o = 1/4. Vi har f'(x) > 0om 0 < < 1/4 och f'(x) < 0 om
x > 1/4, sa f(x) ar vixande pa [0,1/4] och avtagande pa [1/4,00), varfor f har ett
globalt max i # = 1/4. Detta maxvirde ir f(1/4) = e*/*.

A2. Gransvirdet ar av typ [0/0]. Vi anvinder I'Hospitals regel upprepade ganger och
far
sin(z) 1

i T 8i(@) _ o 1—cos(z) _ 1
z—0 33 x—0 9x2 z—0 18z 18

A3. Vi soker forst en ekvation for tangenten. Implicit derivering av sambandet z*4-y* =
1 + xsin(y) med avseende pa x ger
42° 4 o>y’ = sin(y) + zy cos(y).
Inséttning av punkten (z,y) = (—1,0) ger
—44+0=0-1v,

sa tangentens lutning ar 4 och tangentens ekvation darmed y = 4x + 4. Den sokta
punkten &r tangentens skirning med linjen y = 2, namligen (—1/2,2).

B1. Derivering ger

2\/x
varfor f'(r) =0 < x = 1/4. Vi har f'(zr) < 0Oom 0 < z < 1/4 och f'(x) > 0 om
x > 1/4, sa& f(x) ar avtagande pa [0,1/4] och vixande pa [1/4,00), varfor f har ett
globalt min i x = 1/4. Detta minvirde ir f(1/4) = /4.

rw = (1= 5 ) e

B2. Gréansvirdet ar av typ [0/0]. Vi anvinder ’'Hospitals regel upprepade ganger och
far
lim sin(x) — x  lim cos(xz) — 1 i = sin(x) _ 1

250 93 20 62 =0 12z 12

B3. Visoker forst en ekvation for tangenten. Implicit derivering av sambandet 2% +y* =
1 + zsin(y) med avseende pa x ger

42® 4 da>y’ = sin(y) + zy’ cos(y).
Insdttning av punkten (z,y) = (1,0) ger
440=0+7v,

sa tangentens lutning ar 4 och tangentens ekvation darmed y = 4x — 4. Den sokta
punkten dr tangentens skirning med linjen y = —3, ndmligen (1/4, —3).



