KTH Matematik
Axel Hultman

SF1625 Envariabelanalys for CDATE1
Kontrollskrivning 2, version A, 2009-11-26

Varje uppgift ar vard tre poiang. Fem KS-poéang garanterar minst tre poing péa upp-
gift 2 pa tentamen. Sju KS-podng ger fyra poang pa uppgift 2 pa tentamen. Inga
hjidlpmedel &r tilladtna. Motivera dina svar noggrant. Skrivtid: 10:15-11:15.

1. Beridkna integralen

2
/ 23 sin(z*)d.
0

2. Visa olikheten ) .
a2 4 -1/9 —4/9
/0 e Vdx < 5 (1 +e +e ) .

Tips. Tolka hogerledet som en (6vre) Riemannsumma.

3. En vigi zy-planet foljer kurvan y = %(1‘ — 1)3/ 2. En bil startar sin fiard i punkten

(z,y) = (1,0). Om tanken réacker for 42 langdenheters fird, i vilken punkt tar
branslet slut?
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Varje uppgift ar vard tre poiang. Fem KS-poéang garanterar minst tre poing péa upp-
gift 2 pa tentamen. Sju KS-podng ger fyra poang pa uppgift 2 pa tentamen. Inga
hjidlpmedel &r tilladtna. Motivera dina svar noggrant. Skrivtid: 10:15-11:15.

1. Beridkna integralen

2
/ 2% cos(z*)du.
0

2. Visa olikheten . |
22 L —1/9 —4/9 —1
/o e Tdx > 3 (e +e +e ) .

Tips. Tolka hogerledet som en (undre) Riemannsumma.

3. En vigi zy-planet foljer kurvan y = %(1‘ — 1)3/ 2. En bil startar sin fiard i punkten

(z,y) = (1,0). Om tanken réacker for 42 langdenheters fird, i vilken punkt tar
branslet slut?



Losningsforslag

A1. Substitutionen u = x* ger du = 423dx. Da x gar fran 0 till 2 gar u fran 0 till 16,

varfor , . 1 1 .
/0 a*sin(z)de = Z/o sin(u)du = 1 [— COS(U)](1)6 _CZS(>_

A2. Integranden f(z) = e~ &r avtagande da x > 0, s& maximum p4a ett slutet intervall
antas i vanster &ndpunkt. Om [0, 1] delas upp i tre lika stora delar, kommer den Gvre
Riemannsumman darfér att vara

1

5 (FO)+ F(1/3) + f(2/3)) = ?1) (14 e 4 e,

Detta vérde ar alltsa en 6vre begransning for integralen.

A3. Den tillryggalagda striackan langs grafen y = f(z) frdn = = 1 till x = a ges av
— / J1+ f/(x)2dz.
1
I vart fall har vi f'(z) = v — 1, s&
L= [" V=2 [ =2 (a7 - 1)
1 3 3
Da L = 42 far vi a¥? = 3(42 + 2/3)/2 = 64 och dirmed a = 64*° = 16. Punkten

pa vigen med x-koordinat 16 har y-koordinat 2 - 153/2/3 = 104/15.

Svar: (16,101/15).

B1. Substitutionen v = z* ger du = 4x3dx. D4 x gar fran 0 till 2 gar u fran 0 till 16,

varfor ) ’ ) (16
/Ox3cos 4/ cos(u Z[S (u)}éG:Smi )

B2. Integranden f(z) = e &r avtagande da x > 0, s& minimum pa ett slutet intervall
antas i hoger andpunkt. Om [0, 1] delas upp i tre lika stora delar, kommer den undre
Riemannsumman dérfoér att vara

LOFU3) 4 £+ ) = L (e ey )

Detta virde ar alltsd en undre begransning for integralen.

B3. Se A3.



