KTH Matematik
Axel Hultman

SF1625 Envariabelanalys for CDATE1
Kontrollskrivning 3, version A, 2009-12-10

Varje uppgift ar vard tre poiang. Fem KS-poéang garanterar minst tre poing péa upp-
gift 3 pa tentamen. Sju KS-podng ger fyra poang pa uppgift 3 pa tentamen. Inga
hjidlpmedel &r tilladtna. Motivera dina svar noggrant. Skrivtid: 09:15-10:15.

1. (a) Bestdm Maclaurinpolynomet (d.v.s. Taylorpolynomet kring x = 0) av grad
4 for funktionen In(1 + 4z?).

(b) Bestam gransvirdet

2.  Anvind t.ex. partialbradksuppdelning for att berdkna

> 1

Zn2+n'

n=1

3. Konvergerar den generaliserade integralen

J0 cos?(z)(/1 — tan(x) '

Tips. Anvand substitutionen u = 1 — tan(z).



KTH Matematik
Axel Hultman

SF1625 Envariabelanalys for CDATE1
Kontrollskrivning 3, version B, 2009-12-10

Varje uppgift ar vard tre poiang. Fem KS-poéang garanterar minst tre poing péa upp-
gift 3 pa tentamen. Sju KS-podng ger fyra poang pa uppgift 3 pa tentamen. Inga
hjidlpmedel &r tillatna. Motivera dina svar noggrant. Skrivtid: 09:15-10:15.

1. (a) Bestdm Maclaurinpolynomet (d.v.s. Taylorpolynomet kring x = 0) av grad
4 for funktionen In(1 + 3z?).

(b) Bestam gransvirdet

2.  Anvind t.ex. partialbraksuppdelning for att berdkna

i 1

n=2

n—n’

3. Konvergerar den generaliserade integralen

/7r/4 dr 0
0 cos?(x)y/1 — tan(x) '

Tips. Anvand substitutionen v = 1 — tan(z).



Losningsforslag

Al.
(a) Substituera t = 42 i den kiinda Maclaurinutvecklingen In(1 +¢) = t — t2/2 +
t3/3 — ..., & fas In(1 + 42?) = 42? — 8z* + O(29), varfér Py(z) = 42 — 82",
(b) Med hjalp av resultatet i (a) kan vi skriva
In(1+42?%) — 42* 42 — 8z* + O(2%) — 4a?

_ _ 2
x? B x? = —8+0@")
som gar mot —8 da x — 0.
A2. Partialbraksuppdelning ger
1 1
n24n n n+1
sd vi har en teleskoperande serie:
s 1 1 1 1 1 1
=l--4+-—-+-—-—-+...=1
nZ:lrﬂ—l—n Z(n n—i—l) 2+2 3+3 4+

A3. Substitutionen u = 1 — tan(z) ger du = —dz/ cos*(z). Da x gar fran 0 till 7/4 gar
u fran 1 — tan(0) = 1 till 1 — tan(7/4) = 0. Vi far

/”/4 dx 0 du 1 du
0 cos?(x)y/1 — tan(x) 1

s& integralen ar konvergent.

= 2v/ulp =

B1.
(a) Substituera ¢t = 3z% i den kiinda Maclaurinutvecklingen In(1 +¢) = t — /2 +
t3/3—..., s& fas In(1+ 3x?) = 322 — 92 /2 + O("), varfor Py(x) = 32% — 92/2.
(b) Med hjalp av resultatet i (a) kan vi skriva
In(1+ 32?) — 3z?  3x? — 92*/2 + O(a%) — 322

o = o = —9/2+ 0(z?)
som gar mot —9/2 da z — 0.
B2. Partialbraksuppdelning ger
1 1
n2-n n—-1 n’
sa vi har en teleskoperande serie:
i _Z( 1)_1_1+1_1+1_1+ =1
n? — n) 4 B

=2

B3. Se A3.



