Dag 23. Generaliserade integraler

Rekommenderade uppgifter

6.5.2 Berédkna ' /3 m dx eller visa att integralen divergerar.

Integranden har en singularitet vid x = % (nédmnaren noll), men eftersom = =

% inte tillhor integrationsomradet eller &r en randpunkt paverkar inte denna

singularitet konvergensen. Vi har istéllet att undersoka
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Alltsa divergerar integralen.
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eller visa att integralen divergerar.

Némnaren ar alltid > 1 sa vi har inga singulariteter. Vi har
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6.5.8 Beridkna dx eller visa att integralen divergerar.
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Integranden har tva singulariteter, dels i x = 0, dels i * = 1. Vi delar upp
integrationsomradet i tva delar sa att singulariteterna hamnar i varsin del

/ ! dx _ / 2 g n / ! dx
0 xm_ 0 33\/1—.73 1/258\/1—%‘.
Vi undersoker de tva integralerna i hogerledet separat.
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Vi far darfor att

1/2 d.]j 1/2 dx 1/2 dx
li — < I — < i —
air(I)l‘*' e 1‘\/5 - EL%I‘*' c /1 —x si%l‘*'/s z’
eller
im gt < tim [ —% < i log
im — log — im _— im log —.
e—0+ \/i & 2e T e—0t e /1 —x = e—0t S 2e
Eftersom

1
lim log — =
v 89e  °

ar den forsta integralen divergent enligt insténgningsprincipen.

Eftersom den forsta integralen &r divergent &r det ingen mening att undersoka
den andra integralen utan svaret ar att integralen i uppgiftstexten ar divergent.



6.5.10 Berédkna / ze” * dx eller visa att integralen dr divergent.
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Integranden har inga singulariteter. Vi far
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6.5.24 Finn arean av omradet under y = e~ %, ovanfor y = e~ 2* och till héger om z = 0.

Arean ges av integralen
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Integranden har inga singulariteter. Vi far
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6.5.30 Bestam om/
0

Integranden har inga singulariteter i integrationsomradet. Néar vi ska bestdmma
om integralen konvergerar eller divergerar ska vi tdnka stort,
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Eftersom vi vet att [ dz/z® konvergerar borde var integral ocksa konvergera.
Vi visar detta med en skattning. Vi har att 2° 4+ 1 > 2 varfor

och da ar
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Notera att konvergensen inte paverkas av att vi &ndrade integrationsomradet lite
(vi vill inte anvénda jamforelsen néira « = 0).
Alltsa ar var integral konvergent.



