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Varje uppgift har mazimalt 8 podng. For en godkand kravs totalt 5 poang av 9.
Alla svar ska motiveras ordentlig med réikningar. INGA TILLATNA HJALPMEDEL

1) Visa att
ypo=a? Yo =1
bildar en mangd av fundamentallosningar till differentialekvationen

22%y" + xy —y =0, x> 0.

2) Betrakta Eulers ekvation

x2y"+axy’ + 8y =0

nara punkten z = 0.
(a) Beskriv de 3 mdjliga typerna av losningar utifran rétterna till
ekvationen
F(ry=r(r—1)4ar+p=0.
(b) Harled villkoret F(r)=0 utifran Eulers ekvation.
3) Los initialvardeproblemet
y@ — 16y =0
y(0)=0 y(0)=4 ' (0)=0 y"(0)=0,

da vi vet foljande inversa Laplace transformer
a a
Lt () = sin at, Lt < ) = sinh at.

82+CL2 s2 — g2
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1) Forst ska man visa att 16sningarna uppfyller ekvationen, genom
att derivera och satta in. Steg 2 blir att bestamma Wronskianen, se
ex. b sidan 149 for ett liknande problem. Vi har

W =y — yiye = v Y2+ (1/2)2Y2 > 0

da z > 0.
2) Se sats 5.5.1

3) Jfr exempel 2 sidan 320. Vi far ekvationen
s'Y — 7 —16Y =0

som ger

£ 12 12

Yy — —
st —16 52+4+32—4

Svar:

sin 2t 4 sinh 2t
4




