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e Varje uppgift ger maximalt 3 poéang.

e For godkant kravs minst 5 poang sammanlagt.

1. Berdkna det arbete som kraften F' = (zy, y, —yz) utrdttar lings kurvan
C, given av r = (x,y,2) = (t,t*,t), dar t: 0 — 1.

Losning:

1
/F-dr:/ (3,42, —t3) - (1,2t,1) dt
C t=0
—/1(t3+2t3—t3)dt—2/1t3dt—2[154]1—1
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2. Lat D vara halvrummet {(z,y,2) € R3: y > 0}, och lat
2
F = (31:2, —, 2z lny> iD.
Y

(a) Visa att rot F =01 D.
Losning:

€z €y % 2z 2z
rot FF = |0/0x 0/0/0y 0/0z | = (———,O—0,0—O)
322 22y™! 2z Iny y y
=0.



(b) Eftersom D &ar enkelt ssmmanhéngande foljer det fran (a) att F' =
grad ¢ for en potentialfunktion ¢. Bestam ett sadant ¢.

Losning;:
0
a—¢:3x2:>gb=x3+g(y,z) —

T
0 0
8_;? N a_z(y, 2) =22y =g =2 Iny + h(z) =
¢=a+22Iny + h(z) =
0
a—¢ =22lny+H(2) =2zIny = h(z) =C = ¢ =2° + 2*Iny + C.
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(c) Lat C vara en kurva som gar fran (1,1, 1) till (1,2,3) i D. Berékna
linjeintegralen
/ F -dr.
c

Losning;:

(1,2,3)
/F~dr:/grad-dr:/ do
c c (1,1,1)

=¢(1,2,3) —¢(1,1,1) =14+ 9In2 —1=9In2.

3. Lat ¢ vara en funktion och F ett vektorfalt. Anvand indexrakning for
att visa att

rot (¢ F') = grad¢ X F + ¢rot F.
Losning;:

B ¢ OF
[V x (¢F)); = €ijk 8_%<¢Fk) = €ijk 8_93]Fk + @ €iji 8_:1:
=[Vox F+¢V xF|; for i=1,23—=

rot(¢pF') = grad ¢ x F + ¢rot F.

Lycka till!
Olle.



