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Losningstorslag till KS 1B

i1 SF1649 Vektoranalys och komplexa funktioner
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e Varje uppgift ger maximalt 3 poéang.

e For godkant kravs minst 5 poang sammanlagt.

1. Berdkna det arbete som kraften F' = (z,y, z) utrittar langs kurvan C,
given av r = (1,vy, z) = (cos7t, t? sinnt), dar t: 0 — 1.

Losning;:
1
/ F.dr = / (cost, t?,sinwt) - (— sin 7t, 2t, w cos wt) dt
c t=0

1 1
= / (—7 cos wtsin 7t + 2t3 + 7 sin 7t cos wt) dt = 2/ 3 dt
0 0

21
_4[t]0_2‘

2. Lat D vara kvartsrummet {(z,y,z) € R®: y > 0,2 > 0}, och lat

11 =z ¥\ .
F: (;,;—E,—;) ID.

(a) Visa att rot F =01 D.
Losning:
e, ey e,
rot F' = |0/0x 0/dy 0/0z | =(—22+220-0,—y 2 +y?)
gyl 2l gy ? g
=0.



(b) Eftersom D &ar enkelt ssmmanhéngande foljer det fran (a) att F' =
grad ¢ for en potentialfunktion ¢. Bestam ett sadant ¢.

Losning:

do 1 B

e e e

[9J0) x  Jg 1 Y

By y2+8y(y’z) . y2:>g—z—|—h(z):>
$== g+h(z):>

(c) Lat C vara en kurva som gar fran (1,1, 1) till (2,2,2) i D. Berékna

linjeintegralen
/ F -dr.
C

(2,2,2)
/F-dr:/grad qb-d’r:/ do
C C (1,1,1)

=¢(2,2,2) —¢(1,1,1) =2—-2=0.

Losning;:

3. Lat F och G vara vektorfilt. Anvand indexrdkning for att visa att
div(F x G) =rot F - G — F-rot G.

Losning:
0 OF; 0Gy,
V. (F X G) - a_xi(eijk F’]Gk) = Cijk a_szk + €5k Fja—xl
OF; 0Gy,
= (Ekija_xj) G — (Ejik a—ﬁ) F; = (rot F),Gy, — (rot G); Fj

=rotF -G —rotG - F.

Lycka till!
Olle.



