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Kursinnehall: Kursinnehall framgar av féreldsningsplanen nedan.

Undervisningform: Lektioner.

Examination: Sa kallad kontinuerlig examination samt mdjlighet att bli godkédnd pa
kursen vid en tentamensskrivning. Kursen delas upp i fem delmoment och varje del-
moment examineras var for sig vid ett 60 minuter langt skriftligt prov, se plan over
forelasningar och 6vningar pa nésta sida.

Tentamensskrivningen pa hela kursen ar uppdelad pa tre delar, del I, del IT och del
I1I.

Del T bestar av 5 uppgifter, som vardera kan ge hogst 3p. Godkéant delprov nr i ger
automatiskt 3p pa uppgift nr i (i=1,2,3,4,5). Del II bestar av 3 uppgifter, som vardera
kan ge hogst 4p. Del III bestar av tva uppgifter som vardera kan ge 5 poang. Totalt ar
det alltsa mojligt att fa 37p pa skrivningen.

For att fa betyget godként, dvs minst betyget E, pa kursen kravs dels minst 12p pa
del I, dels minst 15p totalt pa skrivningen (inklusive bonus fran kontrollskrivningar).

Betygsgranserna i évrigt &r (preliminért): betyg E: 15p, betyg D: 18p, betyg C: 22p,
betyg B: 27p, betyg A: 32p.

Vid 13 eller 14 poang far man Fx vilket innebér rétt till en kompletterande tentamen.



UNDERVISNINGSPLAN

Lektioner och delprov

Innehall Avsnitt
30/8 Kursintro., Aritmetik, primtal. Eukl. algoritm 3.3.1-3.3.4
31/8 Diofantiska ekvationer och aritmetikens fund.sats. 3.3.5,3.3.4.1
2/9 Modulér aritmetik 3.4
3/9 Modulér aritmetik. Talbaser och talsystem 3.4, 3.2
6/9 Rekursion och induktion 4
7/9 Méangdlara, relationer 2.1-2.6
9/10 Funktioner och kardinalitet 8

10/10 Ovningar pa de hittills genomgangna momenten

13/9 PROV PA DELMOMENT I, klockan 13.45-14.45

2,3, 4, 8.1.1-8.1.2, 8.1.4-8.2.2.1

14/9 Multiplikationsprincipen och lite sannolikhetsléara 5.1-5.3
15/9 Permutationer och urval, postfacksprincipen 5.4-5.6
16/9 Inklusion exklusion, Stirlingtal och partitioner 5.7-5.8

17/9 Ovningar pa avsnittet kombinatorik

2.1-2.1.3 i del IT

20/9 Grupper introduktion, exempel

2.1-2.1.3 i del IT

21/9 PROV PA DELMOMENT II, klockan 15.45-16.45 5
22/9 Cykliska grupper, Lagranges sats 2.1.4-2.1.7 i del 11
23/9 Permutationsgrupper 5.11del IT
24/9 Ovningar pa grupper

27/9 Felkorrigerande koder 3.11del I
28/9 PROV PA DELMOMENT 111, klockan 15.45-16.45 2.11idel IT och 5.1 1 del II
29/9 Kryptering 3.2 1idel II
30/9 Boolesk algebra 7.4
1/10 Ovningar pa koder, kryptering och Boolesk algebra

4/10 Grafer, Eulerkretsar och Hamiltoncykler, trad 6.1, 6.2, 6.4-6.6
5/10 PROV PA DELMOMENT 1V, klockan 15.45-16.45 | 3.1-3.2 i del II och 7.4.1-7.4.3, 7.4.5
6/10 Planéra grafer 7.11del I
7/10 Halls brollopssats 9.1 del II
13/10 Maximal matchning, alternerande stig 9.2 1idel II

14/10 PROV PA DELMOMENT V, klockan 10.45-11.45

7.1-7.2.3,9.1-9.2 111, 6.1-6.2, 6.4-6.6

15/10 Repetition, reservtid




Rekommenderade 6vningstal och veckooversikt:
Kursvecka 1 och 2:

Denna vecka handlar om elementar talteori och mangdlara. Centrala begrepp ar
storsta gemensamma delare, primtal och aritmetikens fundamentalsats. Den satsen sager
att varje tal pa ett unikt satt kan skrivas som en produkt av primtal. For att bstdmma
den storsta gemensamma delaren till tv tal anvander man Euklides algoritm som ocksa
kan anvandas for att losa den viktiga diofantiska ekvationen ax + by = z. Den moduldra
aritmetiken ar mycket viktig i manga tillampningar.

Viktiga begrepp i mangdlaran ar snitt, union och komplement.

Vi studerar aven relationer pa méangder, speciellt ekvivalensrelationer och funktioner.
Viktiga begrepp ar surjektiv, injektiv och bijektiv funktion.

Under dessa veckor bor foljande uppgifter raknas, antingen i skolan eller hemma:

Kap 3: 2,6, 7, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 22, 29, 30, 31, 35, 45, 46, 47, 48, 49, 54
Kap 2: 9, 11, 13, 17, 31, 33, 34, 37

Kap 4: 5, 9, 10, 11, 16, 17, 18, 19, 20, 45, 46, 47, 66.

Kap 8: 4, 5, 21, 29, 32, 34, 36, 41, 63, 69, 79

Kursvecka 3:

Denna vecka dgnas at kombinatorik. Dar ges olika metoder att fa svar pa fragan pa
hur manga satt kan en uppgift utforas. Viktiga metoder ar multiplikationsprincipen, Stir-
lingtal och kalkyl med binomialkoefficienter.

Kap 5: 3,4, 7,9, 10, 13, 14, 16, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 41, 43, 46, 47,
52, 54, 55, 56, 57, 61, 62, 63, 65, 66, 67, 68, 70, T1, 72, 73, 75, 77, 79, 80, 83, 84.

Kursvecka 4 och 5:

Under dessa veckor studeras den abstrakt algebraiska strukturen grupp. Denna struk-
tur har visat sig ligga bakom manga andra matematiska objekt. Viktiga begrepp ar del-
grupp, ordning, multiplikationstabell, cyklisk grupp, sidoklass till delgrupp och den viktiga
Lagranges sats med vars hjalp studiet av grupper forenklas.

Vi studerar ocksa under dessa veckor permutationer. Det handlar om att beskriva
omflyttningar av objekt. Viktigt ar cykel representation av permutationer, multiplikation,
dekomposition i tvacykler och begreppen udda jimn permutation.

Tillampningar av abstrakt algebra finns inom teorin for felkorrigerande koder och
inom kryptologin. Vi kommer att fa RSA-krypteringen forklarad och léara oss hur man
konstruerar enkla felkorrigerande koder. I samband med detta ar begrepp som avstand
och kontrollmatriser fundamentala.

Under dessa veckor bor foljande uppgifter raknas, antingen i skolan eller hemma:

Kap 2idel II: 1, 3, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 21, 23, 24, 25, 26, 34, 35,
36, 38, 39, 40.

Kap 3 idel II: 4, 5, 8, 9, 14, 17, 18, 19, 20, 29, 31, 34, 35, 37, 38, 40
Kap 5idel IT: 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 11, 16, 20, 21, 51.
Kap 7: 54, 55, 56, 66, 67, 69, 83, 91.



Kursvecka 6 och 7:

Framst handlar dessa tva veckor om grafteori. En graf bestar av kanter och noder
och kan i tillampningar ses som en beskrivning av samband mellan olika objekt. Viktiga
begrepp ar wvalens, stig och cykel, eulerkrets, hamiltocykel, plandr graf, Eulers formel, trdd,
matchning 1 bipartit graf och Halls brollopssats.

Under dessa veckor bor foljande uppgifter raknas, antingen i skolan eller hemma:

Kap 6: 9, 10, 11, 12, 24, 31, 33, 34, 47, 48, 49, 55, 56, 62, 67, 86, 92.
Kap 7.1idel II: 1, 2, 7, 14, 15.
Kap 9.1-9.2 i del II: 1, 2, 3, 4, 5, 7, 10.



