KTH Matematik
Seminarium 3 i kursen SF1625 Envariabelanalys

1. Anvénd partiell integration for att hitta alla primitiva funktioner till:

A. f(z) =2*Inx
B. g(z) = ze®
C. h(z) =xsinz

Kap 5.1 innehaller ett avsnitt om partiell integration, hdr star ocksa allmdant
om primitiva funktioner.

2. Anvénd variabelstubstitution for att hitta alla primitiva funktioner till:
A. f(t) = cott
B. g(t) = t*¢"

C. h(t) = h“Tt

Kap 5.1 innehaller ett avsnitt om variabelsubstitution i integraler, hdr star
ocksa allmdnt om primitiva funktioner.

3. DBestdm det positiva talet x sa att integralen / (4t — t?) dt maximeras.
0

Bestam ocksa integralens maximala vérde.

Glom inte att rita figur!



Berdkna integralerna:
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Att berdkna integraler med hjdlp av primitiv funktion handlar det om hdr.
I' A, B och C dr integranderna derivator av valkinda funktioner, inga trix
behovs, bara insdttningsformeln @ kapitel 6.4. I uppgift D handskas man med
absolutbeloppet pa samma sdtt som i Seminarium 1, se ocksa kap 1.3, och
sa maste man anvianda nagon av de rdknelagar for integraler som det star

om kap 6.3

2
Approximera integralen / " med hjilp av en Rimannsumma
1

A. Med 2 termer

B. Med 4 termer

C. Forklara varfor dina svar pa A och B kan anvéndas som approximationer

av In 2.

Lds om Riemannsummor i kapitel 6.2. Detta dr viktigt for tillimpningar!



Berdkna nedanstaende integraler! Har kan bade partiell integration och va-
riabelsubstitution behdvas. Ibland krdavs badadera i samma uppgift. Och
ibland krévs nagot helt annat.
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Nagra tips. T uppgift A gor man forst substitutionen t = \/x, sedan partialin-
tegrerar man. I B bérjar man med partialintegration. I D har vi en primitiv
funktion i arctan(nanting). I E handlar det om partialbraksuppdelning och
i F dar det aterigen en substitution som gdller...

Frivillig uppgift. Lat F(x) = / e 'sintdt, x > 0. Bestim alla kritiska
0

punkter till funktionen F, dvs alla z sddana att F'(z) = 0. Ar nagon eller
nagra av dessa punkter ocksa lokala extrempunkter? Antar F' nagot storsta
varde?



Ovanstaende uppgifter ska losas infor seminarietillfalle 3. Till seminariet ska man ha
med sig l6sningar pa dessa uppgifter, skrivna pa ett papper per uppgift, med namn
och personnummer pa. Losningarna (med undantag for uppgift 1) ska vara vél mo-
tiverade och tydligt skrivna. Aven en person som inte &r insatt i problemet i forvig
ska ldatt kunna ldsa och forsta era 16sningar. Rita figur, forklara alla beteckningar ni
infor, anviand vart svenska sprak for att forklara hur ni resonerar!

Vid seminariet kommer era losningar att behandlas och diskuteras. Exempel pa
vad som kan hdnda: nagra uppgifter samlas in och réttas av larare, nagra uppgifter
kamratrattas, dvs riattas av andra studenter, nagra uppgifter blir 16sta pa tavlan av
studenter (t ex av dig!). Precis vad som ska hénda och vad du ska gora far du veta
niar du kommer dit. Men du maste vara sa férberedd att du kan forklara alla dina
16sningar framme vid tavlan infér de andra studenterna.

Godkénd vid ett seminarietillfalle blir man om man bade nérvarar vid hela semi-
narietillfillet och pa ett korrekt och bra sitt utfor de uppgifter man blir tilldelad,
dvs rdknar och forklarar vid tavlan, rdattar andra studenters l6sningar, lamnar in
korrekta och vélskrivna l6sningar osv.

Godkénd pa hela seminarieserien blir man om man &r godkéind pa minst 4 av de 6
seminarietillfillena. Klarar man det far man automatiskt godként pa uppgift 3 vid
det ordinarie skriftliga tentamenstillfillet (och endast vid detta tillfélle).

Observera att &ven om man ar godkéand pa de fyra forsta seminarietillfallena dr det
en god investering att delta vid de ¢vriga tillfdllena, eftersom det inte finns nagot
béttre sédtt att forbereda sig infor tentan én att delta i seminarierna.

Det ar tillatet att samarbeta nidr man loser uppgifterna, men det &r inte tillatet
att skriva av en 16sning eller ldmna in en l6sning som man inte arbetat med sjalv.
Var och en ska skriva sina egna losningar. Och observera detta: det réicker inte att
ha med sig l6sningar, man ska i detalj kunna forklara varje steg i losningarna. Om
du inte muntligt och skriftligt kan forklara din egen 16sning riskerar du att inte bli
godkand.



