KTH Matematik

Seminarium 4 i kursen SF1625 Envariabelanalys

1. Berékna arean av det begrdnsade omrade som innesluts av kurvorna:
A.y=/x och y = z*
B.y=a2v2—-zochy=—-2v2—2
C. Om f(z) ar positiv och kontinuerlig da a < z < b, forklara varfor arean
mellan kurvan y = f(x) och z-axeln ges av / ’ f(z)dx.
Kap 7.1 handlar om areabestdmning med hjilp av integraler. Kap 6.1 och

6.2 innehaller integralens definition och Riemannsummor och hdr star ocksa
en del om area.

2.  Beridkna volymen av den rotationskropp som genereras da

A. omradet mellan kurvan y = sinz, 0 < z < m, och z-axeln roteras ett
varv runt x-axeln.

B. omradet mellan kurvan y = sinz, 0 < x < 7, och z-axeln roteras ett
varv runt y-axeln.

C. Forklara varfor volymen som genereras niar y = f(z), a < x < b, roteras
runt z-axeln ges av formeln f; 7(f(z))? dz. Forklara varfor volymen som
genereras nir y = f(x), a < x < b, roteras runt y-axeln ges av formeln

fab 27z f(x) dz. Vilka krav bor man stéilla pa funktionen f for att formlerna
ska fungera?

Kap 7.3 handlar om rotationsvolymer. Om Riemannsummor star i kap 6.2.

3. Berdkna langden av kurvan y = coshz, 0 < x < 1. Om du anvénder en
formel for langden av kurvan, glom inte forklara varfor formeln ser ut som
den gor!

Se kap 7.4 Glom inte att rita figur ndr du forklarar formeln! Lis om de
hyperboliska funktionerna i kapitel 1.11.



En 10 meter hog cylinder med radien 4 meter dr packad med ett material
sa att densiteten pa héjden h meter 6ver botten ges av In (15 — h) kilogram
per kubikmeter, ddr 0 < h < 10. Berdkna materialets massa.

Dela in i sma bitar och rdkna pa massan av varje bit, se om Riemannsum-
mor i kap 6.2.

A. Bestam definitionsomrade (domén) for var och en av de tva funktionerna

f(x) = Va/—32 — z och g(x) = V/—22 — 32.

B. Berédkna den area som dessa funktioner naturligen definierar, ndmligen
arean under grafen.

Det kan lona sig att skissa funktionsgrafen och forséka forenkla kurvans
ekvation.

Frivillig uppgift.
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B. Ar serien Z ——— konvergent? Vad kan du i sa fall séiga om sum-
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man?

Lds om integraler och summor och serier i kapitel 7.9. Mer om serier finns
i kompendiet som kan laddas ner fran kurshemsidan.

Frivillig uppgift. En trads vénstra dnde ar fastsatt i origo. Bestdm tradens
hogra fastpunkt om tradens lingd ar 1 lingdenhet och dess lutning i punkten

(x,y) ar ve2* — 1.



Ovanstaende uppgifter ska losas infor seminarietillfalle 4. Till seminariet ska man ha
med sig l6sningar pa dessa uppgifter, skrivna pa ett papper per uppgift, med namn
och personnummer pa. Losningarna (med undantag for uppgift 1) ska vara vél mo-
tiverade och tydligt skrivna. Aven en person som inte &r insatt i problemet i forvig
ska ldatt kunna ldsa och forsta era 16sningar. Rita figur, forklara alla beteckningar ni
infor, anviand vart svenska sprak for att forklara hur ni resonerar!

Vid seminariet kommer l6sningarna att behandlas och diskuteras. Exempel pa vad
som kan hénda: nagra uppgifter samlas in och rattas av ldrare, nagra uppgifter
kamratrattas, dvs riattas av andra studenter, nagra uppgifter blir 16sta pa tavlan av
studenter (t ex av dig!). Precis vad som ska hénda och vad du ska gora far du veta
niar du kommer dit. Men du maste vara sa férberedd att du kan forklara alla dina
16sningar framme vid tavlan infér de andra studenterna.

Godkénd vid ett seminarietillfélle blir du om du bade nérvarar vid hela seminarie-
tillfallet och pa ett korrekt och bra sétt utfor de uppgifter du blir tilldelad, dvs rdknar
och forklarar vid tavlan, réttar andra studenters 16sningar, lamnar in korrekta och
vélskrivna losningar osv.

Godkénd pa hela seminarieserien blir du om du &r godkidnd pa minst 4 av de 6
seminarietillfiallena. Klarar du det far du automatiskt 3 podng pa uppgift 3 vid
det ordinarie skriftliga tentamenstillfdllet och det ordinarie omtentamenstillfillet
(och endast vid dessa tillfallen). V&l godkénd blir du om du &r godkénd pa alla
6 seminarietillfillena och du far da pa motsvarande sétt automatiskt 4 poédng pa
uppgift 3. Om du har 3 poédng pa uppgiften genom seminarierna och vill hoja till 4
poéng behover du gora hela uppgiften korrekt vid tentamen.

Det ér tillatet att samarbeta med andra nér du loser uppgifterna, men det &r inte
tillatet att skriva av en l16sning eller lamna in en 16sning som du inte arbetat med
sjalv. Var och en ska skriva sina egna losningar. Och observera detta: det récker inte
att du har med dig 16sningar, du ska i detalj kunna férklara varje steg i l6sningarna.
Om du inte muntligt och skriftligt ordentligt kan forklara din egen 16sning riskerar
du att inte bli godkéand!



