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1.  Bestam med hjilp av partiell integration alla primitiva funktioner
till funktionen g(t) =t cost.

Losning. Vi anvénder formeln for partiell integration och far

/tcostdt:tsint—/sintdt:tsint+cost+C'

dar C ar en godtycklig konstant.

SVar: De primitiva funktionerna till g(t) utgors av G¢(t) = tsint + cost + C dér C
ar en konstant som kan véljas fritt.

dx
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2. A. Approximera integralen / med hjilp av en Rie-
0

mannsumma med tva termer.

B. Forklara varfor ditt svar i A kan anvindas som en (grov)
approximation av /4.

Losning. A. En Riemannsumma fas genom féljande procedur. Man delar in inte-
grationsintervallet i ett antal delintervall och véljer en punkt i varje delintervall att
rikna ut integrandens funktionsvérde i. Sedan tar man, pa varje delintervall fun-
tionsvardet ganger delintervallets langd. Till sist summerar man alla sadan termer.
Den summa man far da dr en Riemannsumma.

Vi delar darfor in intervallet mellan 0 och 1 pa z-axeln i tva lika stora delar med lingd
1/2, delningspunkten &r da z = 1/2. Pa delintervallet fran 0 till 1/2 viljer vi punkten
0 och riknar ut integrandens funktionsvirde i denna punkt till 1/(1 + 0%) = 1.
Pa delintervallet fran 1/2 till 1 véljer vi punkten 1 och rdknar ut integrandens
funktionsvirde i denna punkt till 1/(1 4+ 1%) = 1/2. Vi far Riemannsumman
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B. Eftersom Riemannsumman &r en approximation av integralen och integralen kan
berdknas till

1
dz T

/ > = [arctan z]; = arctan 1 — arctan0 = —
o 1+ 4

sa kan Riemannsumman uppfattas som en (mycket grov) approximation till 7 /4.

(OBS: det finns valfrihet i proceduren, bade nér man delar in i delintervall och nér
man valjer punkt i varje delintervall, sa Riemannsumman ovan &ér bara ett av manga
korrekta svar pa denna uppgift)
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3. A. Skriv om den generaliserade integralen / dr med hjilp
1

av substitutionen u = /z.

B. Beridkna integralen med hjilp av din omskrivning.

Losning. A. Om vi gor substitutionen v = /x, dir ju u &r injektiv pa intervallet
[1,00), sa édr du = (1/(2y/x))dz och z =1 < u =1 o0ch x = 00 & u = oo. Vi far
med hjalp av detta omskrivningen

/Ooe_ﬁd /002—%1
T = € Uu.
1 \/E 1

B. Vi anvander omskrivningen ovan och far

00 e—\/E 00 R 9
/ dx = / 2¢7"du = lim 2¢ “du = lim [—2e "] = =.
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Svar: A. [[° 2e "du. B. 2/e.




