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SF1625 Envariabelanalys
Kurs-PM lisaret 2010-2011

Detta dokument innehéller information om mal, innehall, kurslitteratur, larare, undervisning och examination
1 SF1625 Envariabelanalys ldsaret 2010-2011. Envariabelanalys dr en grundldggande kurs i differential- och
integralkalkyl for funktioner av en variabel. De viktigaste ingdende begreppen ér derivata och integral, som
anvénds i en méngd ingenjorstillampningar.

Kursens mal: Efter genomgéngen kurs ska studenten for godként betyg kunna

* Anvinda, forklara och tillimpa de viktigaste grundbegreppen och problemldsningsmetoderna fran
differential- och integralkalkyl i en variabel, sirskilt:

o anvinda derivata for att undersoka en funktions egenskaper, t ex skissa funktionsgraf och
16sa extremvardesproblem

o anvénda Taylors formel for att approximera funktioner med polynom till given noggrannhet

o redogora for Riemann-integralens definition och tillimpningar, samt berdkna integraler med
primitiv funktion, partiell integration och variabelsubstitution

o l6sa vissa linjdra ordindra differentialekvationer med konstanta koefficienter och redogora
for hur dessa uppkommer i tillimpningar

o berdkna enklare gransviarden och anvianda dem for att studera funktioners beteende lokalt
eller asymptotiskt

»  Stélla upp enklare matematiska modeller for tillimpade férlopp som kan beskrivas med hjélp av
funktioner av en variabel, diskutera saidana modellers relevans, rimlighet och noggrannhet, samt
kéanna till hur matematisk programvara kan anvéndas for att t ex skissa grafer och 19sa ekvationer

» Lésa och tillgodogora sig matematisk text om funktioner av en variabel och deras tillimpningar,
kommunicera matematiska resonemang och berdkningar inom detta omrade muntligt och skriftligt pa
ett sidant sitt att de &r létta att folja

For hogre betyg ska studenten dessutom kunna:
»  Hairleda négra sirskilt viktiga satser och formler
*  Generalisera och anpassa metoderna for att passa i delvis nya situationer
*  Losa problem som kraver komplexa berdkningar i flera steg

*  Redogora for teorin bakom begreppen gransvérde, kontinuitet, serie



Innehéll. Funktion, funktionsgraf. Elementéra funktioner, enhetscirkeln, trigonometriska formler och
ekvationer, exponentialfunktioner och logaritmer, potenslagar, logaritmlagar. Grénsvérde,
standardgransvérden, kontinuitet. Derivata, deriveringsregler och tillimpningar: extremvérdesproblem,
kurvritning, olikheter. Taylors formel med feluppskattning. Linjéra differentialekvationer med konstanta
koefficienter och deras tillimpningar, Riemannintegralen, primitiv funktion, variabelsubstitution, partiell
integration, geometriska och andra tillimpningar, generaliserade integraler. Nagot om serier.

Kurslitteratur.
Persson och Bdiers: Analys i en variabel (3:e upplagan, 2010)
Persson och Boiers: Ovningar i analys i en variabel (6:e upplagan, 2010)

Hans Thunberg: Kompletterande kurslitteratur om serier. Finns pd
http://www.math.kth.se/math/GRU/2007.2008/SF1625/E/Serier.pdf

Kursfordringar. En skriftlig tentamen (TENT1, 7.5 hp). Kontrollskrivningar och seminarier kan ersitta vissa
uppgifter pa tentamen, se nedan.

Undervisning. 42 timmar foreldsningar, 26 timmar dvningar och 6 timmar seminarier.

Examination. Kursen avslutas med en skriftlig tentamen, men en del av denna tentamen kan man klara av
under kursens gang genom kontrollskrivningar och seminarier. Vid tentamen och kontrollskrivningar ar inga
hjalpmedel tillatna. Till tentamen kravs anmélan via “mina sidor”. Examinator ar Lars Filipsson,

LFN@KTH.SE .

Tva kontrollskrivningar ges, som tillgodordknas mot varsin uppgift pa tentamen. Skrivtiden &r 60 minuter.
KS1 behandlar 1 huvudsak derivator med tillimpningar, KS2 behandlar i huvudsak integraler. Skrivningarna
har 3 uppgifter som bedoms med 4 podng vardera. Maxpodngen &r alltsd 12. P4 KS1 betyder ett resultat pa
7-8 poédng att man far 3 podng pa tentamensuppgift 1 och ett resultat pa 9-12 poédng att man far 4 poéng pa
uppgift 1 (som da inte behover 16sas). P4 motsvarande sétt ger KS2 bonuspoéng pa tentamensuppgift 2. Detta
géller vid ordinarie tentamen och ordinarie omtentamen under ldsaret 2010-2011.

Under kursen anordnas seminarier som tillgodordknas mot en uppgift pd tentamen. Till varje
seminarietillfdlle ska varje student ha med sig 16sningar pa ett antal i forvig givna uppgifter. Losningarna ska
vara skrivna pi ett papper per uppgift. Det &r tillatet att samarbeta och diskutera 16sningar med andra
studenter men var och en méste skriva sina egna l6sningar. OBS: Varje student maste, for att bli godkénd pa
seminariet, i detalj kunna forklara sina egna 16sningar muntligt och skriftligt. Vid seminariet kommer de
medhavda l6sningarna att behandlas pa olika sétt. Losningar pa en uppgift kan samlas in och réittas av ldrare.
Andra I6sningar far studenter ga igenom pé tavlan. Ater andra kan rittas och diskuteras i grupp.

Godkénd vid ett seminarietillfélle blir man om man deltar vid hela seminarietillféllet och har med sig
losningar pa de givna uppgifterna, samt med godként resultat gor det man blir dlagd att gora vid seminariet, t
ex presenterar sina 10sningar vid tavlan p4 ett bra sétt och ldmnar in en godkénd 16sning pa det problem som
lararen rittar. Den som pa detta sitt &r godkénd vid 4 seminarietillfédllen erhaller 3 poéng pa uppgift 3 pa
tentamen, som da inte behdver 10sas. Den som ér godkénd vid samtliga sex seminarietillfillena erhaller 4
podng pa uppgift 3. Detta géller vid ordinarie tentamen och ordinarie omtentamen under ldsaret 2010-2011.

Den som via KS eller seminarier fér tillgodorékna 3 podng pa ndgon av uppgifterna 1-3 pé tentamen kan
erhélla 4 poéng pa motsvarande uppgift endast genom att prestera en fullstindigt korrekt och vdlmotiverad
16sning pa denna uppgift vid tentamenstillféllet.


http://www.math.kth.se/math/GRU/2007.2008/SF1625/E/Serier.pdf
mailto:LFN@KTH.SE

Tentamen innehaller 9 uppgifter som podngsitts med upp till 4 poéng vardera. Uppgift nummer 1, 2 och 3

svarar mot KS1, KS2 respektive seminarierna pa det sitt som beskrivits ovan. Dessa uppgifter podngsitts
med 0, 3 eller 4 poéing. Ovriga uppgifter podngsitts med 0, 1, 2, 3 eller 4 poiing. Uppgifterna 4, 5 och 6 utgdr
del B pa tentamen och uppgifterna 7, 8 och 9 utgdr del C. Del C ér framst till for de hogre betygen. For full
podng pa en uppgift krdvs att 16sningen ar vélpresenterad och latt att folja. Losningar som saknar forklarande

text bedoms med hogst tva podng.

Betygsgranserna vid tentamen kommer att ges av:

Betyg: A B C D E Fx
Podngsumma: 27 24 21 18 16 15
Poéng del C: 6 3 - - - -

Specifikt for I-programmet

Lirare. Kursledare och foreldsare: Kristian Bjerklov, bjerklov(@kth.se, 08-790 7164
Ovningslirare och seminarieledare: Erik Aas, Martin Blomgren, David Rydh och Lars Svensson
Kurssekreterare: Claudette Tedfors, tedfors@math.kth.se

Datum for kontrollskrivningar. KS1 dger rum den 2 november kl 17.15-18.15.
KS2 dger rum den 22 november kI 17.15-18.15.
Ordinarie tentamen dger rum den 15 december 2010 ki 8-13.

Datum for tentamen.

Ordinarie omtentamen dger rum i juni-perioden 2011.
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