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SF1625 Envariabelanalys

Kurs-PM lasaret 2010-2011

Detta dokument innehaller information om mal, innehall, kurslitteratur, ldrare, undervisning
och examination i SF1625 Envariabelanalys lasaret 2010-2011. Envariabelanalys ar en
grundlaggande kurs i differential- och integralkalkyl for funktioner av en variabel. De
viktigaste ingdende begreppen ar derivata och integral, som anvands i en mangd
ingenjorstillampningar.

Kursens mal: Efter genomgangen kurs ska studenten fér godkant betyg kunna

* Anvanda, forklara och tillampa de viktigaste grundbegreppen och
problemlésningsmetoderna fran differential- och integralkalkyl i en variabel, sarskilt:
0 anvanda derivata for att undersoka en funktions egenskaper, t ex skissa
funktionsgraf och 16sa extremvardesproblem
0 anvadnda Taylors formel for att approximera funktioner med polynom till given
noggrannhet
0 redogora for Riemann-integralens definition och tillampningar, samt berakna
integraler med primitiv funktion, partiell integration och variabelsubstitution
0 l6sa vissa linjara ordindra differentialekvationer med konstanta koefficienter
och redogora for hur dessa uppkommer i tillampningar
0 berdkna enklare gransvarden och anvanda dem for att studera funktioners
beteende lokalt eller asymptotiskt
» Stdlla upp enklare matematiska modeller for tillampade férlopp som kan beskrivas
med hjalp av funktioner av en variabel, diskutera sadana modellers relevans,
rimlighet och noggrannhet, samt kdnna till hur matematisk programvara kan
anvandas for att t ex skissa grafer och |6sa ekvationer
e Lasa och tillgodogora sig matematisk text om funktioner av en variabel och deras
tillampningar, kommunicera matematiska resonemang och berakningar inom detta
omrade muntligt och skriftligt pa ett sadant satt att de ar latta att folja

For hogre betyg ska studenten dessutom kunna:
* Harleda nagra sarskilt viktiga satser och formler
* Generalisera och anpassa metoderna for att passa i delvis nya situationer
e Lbsa problem som kraver komplexa berdakningar i flera steg
* Redogora for teorin bakom begreppen gransvarde, kontinuitet, serie



Innehall. Funktion, funktionsgraf. Elementara funktioner, enhetscirkeln, trigonometriska
formler och ekvationer, exponentialfunktioner och logaritmer, potenslagar, logaritmlagar.
Gransvarde, standardgransvdrden, kontinuitet. Derivata, deriveringsregler och tilldmpningar:
extremvardesproblem, kurvritning, olikheter. Taylors formel med feluppskattning. Linjara
differentialekvationer med konstanta koefficienter och deras tillampningar,
Riemannintegralen, primitiv funktion, variabelsubstitution, partiell integration, geometriska
och andra tillampningar, generaliserade integraler. Nagot om serier.

Kurslitteratur.
Persson och Boiers: Analys i en variabel (3:e upplagan, 2010)
Persson och Boiers: Ovningar i analys i en variabel (6:e upplagan, 2010)

Hans Thunberg: Kompletterande kurslitteratur om serier. Finns pa
http://www.math.kth.se/math/GRU/2007.2008/SF1625/E/Serier.pdf

Kursfordringar. En skriftlig tentamen (TEN1, 7.5 hp). Kontrollskrivningar och seminarier kan
ersatta vissa uppgifter pa tentamen, se nedan.

Undervisning. 42 timmar forelasningar, 26 timmar évningar och 6 timmar seminarier.

Examination. Kursen avslutas med en skriftlig tentamen, men en del av denna tentamen kan
man klara av under kursens gang genom kontrollskrivningar och seminarier. Vid tentamen
och kontrollskrivningar ar inga hjadlpmedel tilldtna. Till tentamen kravs anmalan via "mina
sidor”. Examinator ar Lars Filipsson, LEN@KTH.SE .

Tva kontrollskrivningar ges, som tillgodordknas mot varsin uppgift pa tentamen. Skrivtiden
ar 60 minuter. KS1 behandlar i huvudsak derivator med tillampningar, KS2 behandlar i
huvudsak integraler. Skrivningarna har 3 uppgifter som bedéms med 4 poang vardera.
Maxpoangen ar alltsa 12. Pa KS1 betyder ett resultat pa 7-8 podng att man far 3 poang pa
tentamensuppgift 1 och ett resultat pa 9-12 poang att man far 4 poang pa uppgift 1 (som da
inte behover |16sas). P4 motsvarande satt ger KS2 bonuspoang pa tentamensuppgift 2. Detta
géller vid ordinarie tentamen och ordinarie omtentamen under ldasaret 2010-2011.

Under kursen anordnas seminarier som tillgodordknas mot en uppgift pa tentamen. Till varje
seminarietillfalle ska varje student ha med sig I6sningar pa ett antal i forvag givna uppgifter.
Losningarna ska vara skrivna pa ett papper per uppgift. Det ar tillatet att samarbeta och
diskutera l6sningar med andra studenter men var och en maste skriva sina egna l6sningar.
OBS: Varje student maste, for att bli godkand pa seminariet, i detalj kunna forklara sina egna
I6sningar muntligt och skriftligt. Vid seminariet kommer de medhavda I6sningarna att
behandlas pa olika satt. Losningar pa en uppgift kan samlas in och rattas av larare. Andra
l6sningar far studenter g& igenom pa tavlan. Ater andra kan rittas och diskuteras i grupp.



Godkand vid ett seminarietillfalle blir man om man deltar vid hela seminarietillfallet och har
med sig l0sningar pa de givna uppgifterna, samt med godkéant resultat gér det man blir alagd
att gora vid seminariet, t ex presenterar sina I6sningar vid tavlan pa ett bra satt och lamnar
in en godkand I6sning pa det problem som lararen rattar. Den som pa detta satt ar godkand
vid 4 seminarietillfdllen erhaller 3 poang pa uppgift 3 pa tentamen, som da inte behéver
|6sas. Den som ar godkand vid samtliga sex seminarietillfallena erhaller 4 poang pa uppgift 3.
Detta géller vid ordinarie tentamen och ordinarie omtentamen under ldasaret 2010-2011.

Den som via KS eller seminarier far tillgodordkna 3 poang pa nagon av uppgifterna 1-3 pa
tentamen kan erhalla 4 poang pa motsvarande uppgift endast genom att prestera en
fullstandigt korrekt och vdalmotiverad 16sning pa denna uppgift vid tentamenstillfallet.

Tentamen innehaller 9 uppgifter som podngsatts med upp till 4 podang vardera. Uppgift
nummer 1, 2 och 3 svarar mot KS1, KS2 respektive seminarierna pa det satt som beskrivits
ovan. Dessa uppgifter podngsatts med 0, 3 eller 4 podng. Ovriga uppgifter podngsatts med O,
1, 2, 3 eller 4 poang. Uppgifterna 4, 5 och 6 utgor del B pa tentamen och uppgifterna 7, 8 och
9 utgor del C. Del C ar framst till for de hogre betygen. For full podng pa en uppgift kravs att
|6sningen dr val presenterad och latt att folja. Det innebar speciellt att inférda beteckningar
ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord eller symboler och att
resonemangen ar val motiverade och tydligt forklarade. Losningar som allvarligt brister i
dessa avseenden beddoms med hogst tva poang.

Betygsgranserna vid tentamen kommer att ges av:

Betyg: A B C D E Fx
Poangsumma: 27 24 21 18 16 15
Poang del C: 6 3 - - - -

Exempel: For betyg B kravs alltsa 24 poang totalt, varav minst 3 poang ar hamtade pa del C.




