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KTH, Matematik
SF1637, Differentialekvationer, HT 2010.
Inl amningsuppgift
Fourierserier, partiella differentialekvationer, Fautransformer.
Parametrarna, b och ¢ ar de tre fran noll skilda forsta siffrorna i personnutrites den person
som star overst. Den inlamnade uppgiften ska besta tha fiesattsblad och losningarna.
Parametervardem:= ,b= ochc=
1. Bestam Fouriertransformen av
a, —-m<t<0,
f&)=<¢b, 0<t<2m,
0 for ovrigt.

* sin 7w

2. Visa att /

dx = /2. Tips: anvand ex. 3.1 ur Kompendiet.
0 i

3. Anvand Fouriertransform for att bestamma den logamtill varmeledningsekvationen
Pu  Ou

— =, - m ller = e lol for — :
a@xQ 5 oo < x < oo, t>0,somuppfylleru(z,0) =e or —oo <z < o0
4. Bestam den losning till den partiella differentialekonen
0 0
a—z = (a+b+c)a—Z+(b+c)u

som uppfyller villkoretu(z,0) = (a + 3b + ¢)e** + (2a + b + c)e ™=,

5. Betrakta funktionen

h(z) =

c+7, O<z<m,
—c+2, —m<z<0.

Vidare galler atth(z + 27) = h(z). Skissera kurvan 6ver nagra perioder. Bestam Fourierse
hérande till funktionerh. Bestam vidare Fourierseriens varde f6= 2* ochz = 3.

6. Bestam forst produktlosningarna till den partielitiedentialekvationen

Pu 45 50U
Erche a“b*c T
Bestam de losningar som aven uppfyller randvillkoug, t) = u (7, t) = 0. Bestam darefter den
|6sning som aven uppfyller begynnelsevillkoret

a) u(z,0) = 4(a + b+ c)sin(abcx) + 2abesin(3abex), 0 < x < ;

b) u(z,0) =g(z)=c+%, 0 <z <m,



