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e Hjdlpmedel: BETA (och inget annat).

e Sammanlagt kan man fa hogst 9 poang — for godkdint krdvs minst 5
poang.

e Losningsforslag publiceras pa hemsidan efter skrivningens slut.

1. Berdkna

// rot F' - nndS
5

da ¥ = {(v,y,2) € R3: 2z = 4 — 22 —y? 2z > 0}, A har en positiv
z-komponent och F' = (ezz, 4z — y,8xsiny).

Losning: Upplagt for Stokes: [[.rot F'-ndS = §,. F-dr. Har ar
0% = {2? + y* = 4, z = 0}. Parametrisering med polara vinkeln ¢ i
xy-planet ger att

r = 2(cos ¢, sin ¢, 0) och dr = 2(—sin ¢, cos ¢, 0) do.
Pa ¥ ar F = (1,—-2sin¢,16cos ¢ - sin(2sin¢)), sa att
F-dr = 2(—sin¢ — 2sin ¢ cos ¢) d¢p = —2(sin ¢ + sin 2¢) do.
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//rotF-ﬁdS: F-dr:2[cos¢+—cos2¢] = 0.
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2. Bestdm en potentialfunktion U(r, 6, ¢) till vektorfaltet
2r cos ¢ n sin ¢
= €, " (S
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Lo6sning: Ska hitta U sa att F' = grad U. Med
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Sista ekvationen = U = —cos ¢ - (1 4+1r?)"1 4 f(r); detta insatt i den
forsta ger

2r 2r
cos¢ Ty ) = g 0@ = /= O = konstant,
sa att 5
cos
U=—""2—+°¢C.
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3. Berakna

I:/ F-ndS
a0

da Q = {(z,y,2) € R3: 2% +y? < 4, 0 < z < 3}, A dr den utatriktade
enhetsnormalen for 902 och F = (2% + tan(yz), y* — €%, 32 + z?).

Losning: Divergenssatsen séger att Z = [[ [, div F'dV/, dar
divF =32+ 3> +3=3(2"+¢*) +3=3(p* + 1),

sa att
2 27 3 2
I:3/ / / (p2—|—1)-pd,0dgbdz:3-27r-3-/(p3+p)dp
p=0 J ¢=0 J z=0 0
ot P
= 187 - {——i——} = 187 - (44 2) = 108.
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