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. Bestém bilden av den réita linjen {z € C: Rez = 1} under avbildningen

w=1/z. (3p)
Losning: w=1/z < z=1/w. Sa
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W —u=0 <= (u—1/2)2+0*=(1/2)? <=

lw—1/2| = 1/2.

Variant: Eftersom w = 1/z ar en M6bius och ingen punkt pa linjen skickas
till 0o, sa &r bilden en cirkel — och denna &r bestdmd av tre punkter. Sa
lat oss titta pa nagra punkter:

w(l) =1 och w(oco) = 0;
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Den enda cirkel som gar genom pukterna 0, 1, 1/2 +4 - 1/2 &r den med
medelpunkt i w = 1/2 och radien = 1/2, det vill sdga {w € C: |[w—1/2| =
1/2}.

(a) Lat u(z,y) = cosx(e¥ + e ¥). Anviand CR-ekvationerna for att
bestdmma en funktion v(x,y) som dr sadan att f = u + v blir kom-
plext deriverbar. (2p)



(b) Framstéll f som en funktion av z = z+iy (snarare &n som en funktion
av x och y). (1p)

Losning: (a) u =cosz (e¥ +e7Y) =

0 0
871; = —a—z = —cosz(eV —eY),
0 0
872 = 871: = —sginz (e —e™Y).
1:a ekvationen = v = —sinz (e¥ —e ) 4+ ¢g(y); insatt i den 2:a fas
0
a—v =—sinz (e’ —e )+ ¢ (y) = —sinz (e’ —e™) =
Y

gly)=C = v=—sinz (e —e )+ C.

(b)
f=u+iv=cosz(e+e ¥)—isinz (e —e¥Y)+iC
=eY(cosz —isinz) + e Y(cosz + isinz) + iC
= eV 4 eV 4O
— emilatiy) | Giletiy) | o — =iz 4 iz 40
= 2cosz +iC.

3. Om w = f(z) s definieras inversen z = f~!(w) genom att man loser ut z
som funktion av w. Visa:

w = f(z) =tanhz = e —z=f"Yw) = llog (1—Hw0> . (3p)
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e —e %
w=——— <= ef-wte Frw=¢e—¢e* <—
er +e *
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