KTH, Matematik
Gunnel Roman och Maria Saprykina

Tentamen i SF1659, Matematik Baskurs, 03-10-2011
Forslag till | 6sning.

Samtliga uppgifter poangsatts med maximalt 4 poangerard

Uppgifterna 1 och 2 svarar mot varsin kontrollskrivning.dBant pa kontrollskrivning nummer
j far automatiskt 4 poang pa uppgjf(som da inte ska losas).

Preliminara betygsgranser: A-31 poang varav minst 8 ¥&hg, B—26 poang varav minst 5 VG
poang, C-21 poang varav minst 2 VG poang, D-17, E-15, Fx-1

Det finns mojlighet att komplettera betyget Fx inom 4 veckantakta i sa fall din kursledare
(Gunnel Roman eller Maria Saprykina).

Uppgifter som motsvarar varsin KS

1. Los ekvationen?® + |4z — 5| = 7.

4dr — 5 >
o —5] =4 "% 7=
5—4dx, x<

[N ENT

Caser > 2:
P 4dr—5=7<2+4r—-12=0 < z=2ellerz = —6.

x = —6 ligger inte i intervalletr > 3 det ar ingen losning.
x = 2ligeriz > 2; det ar en l6sning.
Caser < 2
2’ —(dr -5 =T’ —4r-2=0 2=2+6.
r = 2+ /6 ligger inte i intervalletr < 2, det ar ingen losning.
r=2—+/6ligeriz < 3; det ar en losning.
Svar:iz = 2 ellerz = 2 — /6.

2. Los ekvationerna:

2a).3""2 + 32T = 12 & 337 + 3(3%)? = 12.
Satt3® = t. Ekvationen blit + 3t2 = 12. Rotterna at = 1 ocht = —4.
3* =1« x =0; 3" = —4 har ingen ldsning.

Svar:.x = 0.

3 1 .. 0 . .
2b). cos (2x — —W) = —. Vi har tva serier av losningar:
4 V2

1).2¢ — 3% =% 4 270, n € Z.
0=+ 242mmer=C+Z+mn=2+mn,nel

2).2x—%=—%+27m,n€2.



— 3 _z — 3 _ =z T
2w =5 T2t & x = 8—1—7m—4—|—7m,n€Z.

G—uppgifter

In(32? 4 13)
ni
In(2z 4+ 1)
OBS: ekvationen har mening bara fr + 1 > 0, dvsz > —%. Skriver om:

In(3z° 4+ 13) = 2In(2z + 1) & In(32° + 13) = In(2z + 1)?
Eftersom funktionenn = ar injektiv, detta ar ekvivalent med
377 +13=2uv+ 1) &2’ +42 - 12=0«< 2 =2ellerz = —6.
Forz = —6 arln(2z + 1) inte definieradz = 2 ar en losning.

3. Los ekvatione = 2.

xr2

e

10 10—k, 10—k k. .—2k - 10 10—k k,.10—3k
> L )20 (=) => L )20 (=)
k=0 k=0
0% = 10-3k=1<k=3.

(9) = 0 = 18031954

Koefficienten framfor ar10 -3 -4 - 27(=3)% = —210.34. 5,

10
4. Bestam koefficienten framfari utvecklingen av(2x — i) , (x #0).

5. Los ekvationen + v2x — v + 7 = 0.

1+V2r=Vr+7.
Kvadrerar:
(1+V2r) =2 +T7e1+2V2r+ 20 =2+ 71— 6=—-2V2z.
Kvadrerar:

(x—6)=(-2vV21)? & 2® — 120+ 36 =422 < 2° — 20z + 36 = 0.
x=18ellerz = 2.

Verifierar rotternaz = 18 gerl +v36—v25=1+6—5#£ 0.2 = 2ger:1++v4—+/9 = 0.
Svar.x = 2.

6. LOs ekvationemos 2z + v/3sinz = —2.

3 3
1—2sin’z + V3sinx = —2<:>25in2x—\/gsinx+3:0<:>sin2x—§sinx—§ = 0.



Beteckna = sin z.

V3

3 3

sinxz =t = v/3 ger inget svar.
sinx = —@ gerix = —% + 2nkellerr =7 + 2 + 27k = %” + 27k, k € Z.

VG-uppgifter
7. Los olikheten
2 _
7x+224x_w2@7x+2+(1’ 41’)(:5—1—2)20@
x+2 x+2
3 _ 2 _ _ —
x® =2z :E+2ZO<:>(:B 2)(x 1)(:15—1—1)20.
x+2 T+ 2

Uttrycket kan undersdkas mha teckentabell. Svar: —2 eller—1 < x < 1 ellerz > 2.

8. Uttryckcos(2 arcsin ) som ett polynom ic. For vilkaz galler din formel?
Vi skriver om:
cos(2arcsinz) = 1 — (2sin(arcsin z))* = 1 — 222
dajz| < 1.

9. Bevisa foljande pastaende (Viets sats). Qmchr, ar rotter till ekvationen +az+b = 0,
sagallerr, +r, = —a, ochr, - 7, = b.

Eftersomr, ar en rot till polynomet:® + axz + b, s&z® + ax + b = (x — ry)p:(x) darp (z)
ar en polynom av grad 1. Eftersorp ar ocksa en rot, s&* + az + b = c(xz — r1)(z — ro) for
nagot konstant. Multiplicerain:c(x —ry)(x — ry) = cx® — c(ry +12)x + cryry = 0. Detta skall
jamforas med:? + ax + b = 0.

Koefficienten framfom? arc = 1.

Koefficienten framfor: ara = —(ry +r2) ©r — 1+ 15 = —a.

Konstanttermen & = ryr,, V.S.b.



