Matematik
KTH

Tentamen kurs SF2719 Matematikens historia
torsdagen den 23 maj 2013 klo 14 — 19.

Denna tentamen bestar av tva delar.

Del ett besvaras helt utan hjalpmedel. Det innebar att larobok, miniraknare
och forelasningsanteckningar skall forvaras nedpackade i Din véaska framme hos
tentamensvakten medan Du besvarar del ett. Lamna sedan in Dina svar i ett ten-
tamensomslag innan Du borjar med Del tva nedan. Da far Du taga fram ndmnda
hjéalpmedel. Gamla tentamina far ej medtagas.

Se kursens hemsida
http://www.math.kth.se/math/GRU/2012.2013/SF2719/index.html
for eventuell komplettering efter tentamen; skriv darfor

Din eadress pa tentamenskonvolutet.

Del ett — utan hjalpmedel.

Forsok besvara alla fragor i del ett.
Du far garna skriva kortfattade och koncisa svar om inget annat anges.
Du kanske bor anvanda drygt halva tiden till del ett.

(Jag har nedan behallit den dldre stavningen av vissa grekiska ord, sasom
Eukleides, Arkhimedes, method, logarithm, arithmetik, orthogonal, symptom,
asymptot, liksom det latinska circa. Du behover inte stava pa detta arkaiserande
sétt.)

Forkortning: Nedan star K for Differential- och integralkalkylen.
Rita girna figurer och bilder sa ofta det passar nar Du besvarar fragorna.

Forsok placera varje person som Du ndmner i ritt tid (arhundrade) och i rétt
land /l&nder /sprakomrade. Du bor ocksa tillfoga nagot specifikt som vederbérande
ar kand for eller inom vilket omrade han arbetade.

Inom ramen for del tva far Du besvara hogst tva av fragorna fran del ett
en gang till.



. a) Vad betyder ordet matematik?
b) Fran vilket sprak kommer ordet?

¢) Om man nu visste att 9 + 16 = 25 for en viss ratvinklig triangel &nda sedan
civilisationernas begynnelse, varfor har &mnet matematik fatt sitt namn pa just detta
sprak: Vilka “grundliggande byggstenar” for &mnet matematik lades inom just detta
sprakomrade?

. Tycho Brahe var ingen matematiker. Anda pryder han omslaget till var tjocka larobok.
Hur kan det komma sig?

. a) Vad tyckte araberna om det verk de Oversatte till att heta Almagest? Vad betyder
titeln egentligen (pa ett ungefar)?

b) Fran vilket sprak &r detta verk 6versatt? Nar och var skedde det?

c) Varfor ar detta verk sa oerhort ként?

d) Nér ruckades den auktoritet som verket tilldelats? Vilka var “ansvariga” for det?
. a) Kan Du ndmna nagra matematiker (eller “matematik—filosofer”) som verkade pa
orter som idag hor till Grekland?

b) Var verkade de mest namnkunniga matematiker som skrev pa grekiska? Kan Du

namna nagra?

. Kvaternionerna lirs ej ut i vanliga grundkurser i matematik. Anda har de ldmnat
flera spar efter sig i larobockerna i mekanik och flervariabel. Vad asyftas hér?

. a) Varfor uppstod en stor prioritetsstrid om K ?

b) Vilka matematiker var inblandade och vilken ansedd vetenskaplig institution?

c¢) Nar ungefar utspelade sig denna for de flesta inblandade verkligt olustiga och smatt

fornedrande “skandalhistoria” ?

. Beskriv (sa langt Du orkar eller kan) i allminna ordalag innehallet i Konika . Vilka
centrala matematiska objekt fick har sina namn?

. a) Vad har Bolyai Janos, Nikolaj Lobatjevskij och Carl Friedrich Gauss gemensamt?
b) Vad har Wessel, Argand och Gauss gemensamt?

c) Vad har Albert Girard och Gauss gemensamt?

d) Vad har Abraham de Moivre, Pierre-Simon de Laplace och Gauss gemensamt?
e) Vad har Gauss, Riemann och Einstein gemensamt?

. a) Man kan hévda att K foregreps av bade Eudoxos, Eukleides och Arkhimedes. Vad
brukar man kalla den metod de anvande?

b) Arkhimedes skrev ett verk kallat Om methoden , dér han anvénder en metod som
bygger pa att det finns en stodjepunkt (fulcrum). Vad var det for “metod”?

c) Kan Du ge exempel pa nagra problem han lyckades 16sa med denna metod, &ven
om han inte alltid verkar vara helt n6jd med den?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

a) Vem upptéckte det vi idag kallar kalkylen forst 7
b) Vem uppfann de beteckningar vi till dags dato anvénder?

Efter Antikens forsta trevande steg kunde K ej “komma igang” pa allvar i Vas-
terlandet innan ett par oundgingliga nymodigheter hade introducerats, som gick
langt utover vad som astadkommits av de arabiska matematikerna. De &r framst
associerade med tva eller tre fransksprakiga personer. Beratta!

Innan K hade “f6tts” och infoérts med dagens beteckningar kunde dess (omedelbara)
féregangare 16sa ett antal smatt klassiska problem och berdkna ett antal storheter,
som vi idag lar ut medelst K i kurserna i EnVariabelAnalys och FlerVariabel Analys.
Beritta - vilka problem var det och vilka kunde taga at sig aran av att hava lyckats
gora detta utan hela det “maskineri” som utgor dagens K ?

a) Kan Du definiera kordan for en vinkel « i en godtycklig cirkel? Rita gérnal
b) Nér ungefar inférdes den och i vilket sammanhang?
c¢) Var och ungefér nér ersattes kordan av vad da — ja — vad var det kordan ersattes

av’?

Medeltidens europeiska matematiker fick gradvis tillgang till oversattningar av dldre
matematiska texter.Vilket sprak var de foretriadesvis Gversatta till? Vilka sprak var
de flesta Gversatta ifran?

Man kan urskilja tre olika stora omraden av matematik inom “det klassiska arvet”.
Dessa tre omraden finns kvar dn idag. Vilka ar de? Deras namn kommer fran tva
klassiska sprak - vilka?

Med visst fog kan man hévda att den europeiska matematiken borjade utvecklas
vasentligt utover alla tidigare seklers matematik forst pa 1500-talet. Kan Du ndmna
ett antal olika saker som hande inom matematiken da?

a) Vilken “yrkesgrupp” hade den storsta praktiska nyttan av de nyuppfunna loga-
rithmerna under deras tva forsta sekler?
b) Vem kan ha varit en av de férsta av draga nytta av dem?

c) Nar ungefar upprattades de mycket omfangsrika tabeller som var sa oumbérliga
pa t ex 1800-talet och langt in i “var egen tid”?

d) Vilket praktiskt rdknehjdlpmedel grundades pa logarithmerna?

e) Néar ungefar blev detta hjdlpmedel och de utforliga tabellerna forpassade till
matematikhistoriens “museum”?



18. Kan Du para ihop dessa ododliga verk med deras lika ododliga forfattare?

Konika Simon Stevin
Ars Magna, sive de regulis algebraicis Diofantos

De revolutionibus orbium coelestium [saac Newton
Liber abaci Robert Recorde
Stoikheia John Napier

Al-kitab al-muhtasar fi hisab al-jabr wa-l-muqabala Gerolamo Cardano

De Thiende Nicolaus Copernicus
Philosophiae naturalis principia mathematica Ptolemaios
Arithmetika Leonardo fran Pisa
Almagest Eukleides

The whetstone of witte al-Khwarizmi

Mirifici logarithmorum canonis descriptio Apollonios fran Perga

19. Varfor “upptacktes” eller inférdes inte de komplexa talen under alla de manga sekler
da matematikerna utvecklade metoderna att formulera och 16sa det som skulle bli
andragradsekvationerna?

20. Ett antal beromda matematiker sysslade ocksa med fysik. Kan Du ndmna t ex tre
namn?

21. Beratta om en framstaende matematiker som Du knappt ndmnt i Dina svar ovan.



22.

23.

24.

25.

Cirkeln S har medelpunkt M och radie R. En punkt A speglas i cirkeln S
genom en kanonisk konstruktion som innehaller tva tangenter och en sekant (korda).
Spegelpunkten kallas B . Rita figur. Visa ocksa att MA-MB = R* .

Sok forhallandena U : S: V | dar S ar arean av ett parabelsegment, U ar arean av den
storsta triangel som ryms inuti parabelsegmentet (storsta inskrivna triangel), och V
ar arean av den omskrivna triangel, som tangerar parabelsegmentet i dess tva horn.
Denna uppgift far 16sas medelst koordinater. Det riacker om Du gor uppgiften for
enklast tdnkbara parabelsegment. Rita figur.

Givet en godtycklig parabel P i planet. Lat A vara en godtycklig punkt pa P. Lat T
vara tangenten till P i punkten A och lat L vara en ANNAN linje genom A som inte
skédr parabeln P i nagon annan punkt. Lat nu T vara r-axel och L vara s-axel i ett
(i allménhet snett) koordinatsystem. Visa att ekvationen for parabeln P uti detta
nya koordinatsystem blir utomordentligt enkel, ndmligen av typ rr = bs , dar b ar
en parameter. Rita figur.

Beriikna en approximation med TVA hexagesimaler till kordan for EN grad i en
cirkel med radien sextio, genom att utga fran (det arithmetiska) medelvérdet av
Arkhimedes’ tva kdnda begransningar for kvoten mellan perimetern och diametern i
en godtycklig cirkel.

Har slutar del ett, som skall lamnas in separat.

For del tva, se nasta sida.



Del tva — med hjalpmedel.

Efter att svaren till del ett lamnats in, far tentanden anvanda ldrobok om mate-
matikens historia, minirdknare och sina egna anteckningar fran arets forelasningar
och fran litteraturstudiet. Del tva lamnas sedan in i ett nytt tentamensomslag.

Inom ramen for del tva far Du besvara hogst tva av fragorna fran del ett
en gang till.
Uppsatsen bor vara allra minst tre sidor lang, men hellre fyra—fem sidor.

For uppsatsen far Du att valja ett av foljande amnen:

Heltalsarithmetikens historia.

Den utdragna historien om heltalen i Pascals triangel och hur detta sedan ledde
Newton till hans binomialserie med dess kopplingar till bade logarithmen,
arcus-tangens och arcus-sinus.

Sannolikhetslarans historia inklusive normalférdelningens historia.
De plana geometriska kurvornas historia.

En historia 6ver knappt tva tusen ar som borjade med Apollonios’ epicykler och som
slutade med att epicyklerna fick ge vika for (den av Apollonios dopta) ellipsen.

Den icke—-euklidiska geometrins historia.

(Den spannande) historien om upptéckten och anvdndningen av de komplexa talen
med tonvikt pa Euler och Gauss.

Lycka till! Jockum Aniansson



