Matematiska Institutionen,
KTH

Problem till 6vning nr 5 den 5 februari, Linjar algebra D1, SF1604, vt 14.

1. (E) Undersdk om @ = (3, 1,1, 1) tillhér det delrum L till R* som spinns upp av vektorerna (1,0, 1,0),
(0,1,2,1) och (1,1,1,1), med andra ord om @ tillhor det linjara holjet

L= span{(l, 07 170)7 (O; 1, 27 1)3 (17 17 17 1)}

Om svaret &ar ja, skriv dd @ som en linjairkombination av 4-tipplarna (1,0,1,0), (0,1,2,1) och
(1,1,1,1).

2. (E) Visa att vektorerna @ = (1,0,-3), v = (1,—2,1) och @ = (0,1, —2) &r tre linjart beroende
vektorer i R3. Gor en geometrisk beskrivning av detta faktum och skriv @ som en linjirkombination
av ¥ och w. Kan ¥ skrivas som en linjarkombination av @ och w?

3. (E) Visa att vektorerna &; = (1,1,1), &2 = (1,2,3) och e3 = (1, 3,2) bildar en bas for R3. Bestim
koordinaterna for vektorerna €;, € och €; samt vektorn @ = (3,6,0) i denna bas.

4. (D) Méngden av alla 16sningar till det homogena linjara ekvationssystemet

0
0

1 + 239 + T3 — T4
1 + x> + dr3 + 14

bildar ett delrum L till R*. Bestim en bas for detta delrum L samt ange dimensionen av delrummet
L. Ange dven tre vektorer i R* som inte tillhor L.

5. (D) Visa att méangden av alla 4-tipplar (x1,x2, 23, 24) som satisfierar ekvationen
T — 3Ty + 223 +4x4 =1
INTE bildar ett delrum till R*.

6. (B) Visa att méngden av alla odndliga talfoljder T = (xg, 21, X2, . ..) utgor ett vektorrum V' éver de
reella talen om addition av vektorer och multiplikation av en vektor med ett reellt tal A definieras

(zo, 1,22, .. .) + (Y0, Y1, Y2, - - -) = (To + Yo, T1 + Y1, 72 + 2, - .)

resp
Mzo, 21, T2, ...) = (Axg, A1, A2a, . . ).

Lat L beteckna méngden av alla talfoljder Z = (xo, x1, 22, . . .) sadana att talen i talfoljden efter ett
tag samtliga blir noll, dvs mer precist, till varje saidan vektor Z finns ett tal Nz sadant att z; = 0
for alla ¢ > Nz. Ar L ett delrum till vektorrummet V.

7. Fler 6vningar finns i laroboken. Se forslag i kursPM. 6vning ger fardighet.



SVAR
1. (3,1,1,1) = (1,0,1,0) — (0,1,2,1) +2(1,1,1,1).
2. U=10+2w. Ja, v =0 — 2W.

3. & har koordinaterna (1, 0,0), és har koordinaterna (0, 1,0) och e3 har koordinaterna (0,0, 1) i basen
€1, €z, €3. Vektorn (3,6,0) har koordinaterna (3, —3,3) i denna bas.

4. Till exempel bildar (—9,4,1,0) och (—3,2,0,1) en bas sa dim(L) = 2. Till exempel vektorerna
(1,0,0,0), (0,1,0,0) och (0,0,1,0) tillhor inte L

5. —



