Matematiska Institutionen,
KTH

Problem till 6vning nr 11 den 24 februari, Linjar algebra D1, SF1604, vt 15.

1. (E) Lat A beteckna nedanstaende matris

1 -4 2
A= 2 -6 3
4 —-10 5

Bestam samtliga egenviirden och egenvektorer till A. Diagonalisera matrisen A, Bestim A1023

samt bestam
2

A366 [ o
3

2. (D) Vektorerna @ = (1,0,1), v = (0,2, —3) och w = (2, 1,0) &r egenvektorer till matrisen A hérande
till egenvardena A = 2, A = 0 och A = 1, respektive. Bestdm matrisen A, samt bestam samtliga
egenvirden och egenvektorer till matrisen AS.

3. (D) Bestam samtliga egenvarden med tillhérande egenrum till matrisen
01 1
A=|0 0 1
0 0 0

Bestdm ocksa A™ for n = 2,3,4,....
4. (D) Kan en kvadratisk matris vara inverterbar om ett av matrisens egenvirden ar lika med 07?

5. (E) Genomfor en ortogonal diagonalisering av matrisen

5 —5 -2
A=| -5 5 2
-2 2 8

6. Fler 6vningar finns i laroboken. Se forslag i kursPM. évning ger fardighet.



SVAR

1. Egenvéirden ar A = 0, A = 1 och A = —1, med tillhérande egenrum Fy = span{(0,1,2)}, E; =
span{(1,2,4)} och E_; = span{(1,1,1)}. Med

0 0 0 0 1 1
D=0 -1 0 |, T=(1 1 2
0 0 1 2 1 4

sa har A diagonaliseringen A = TDT ', Vidare &r A'923 = A samt

2 2
APl 2 | =3
3 5

2.
-2 6 4
A= 2 -3 -2
-6 12 8

Matrisen A® har egenvirdena A = 32, A = 0 och A = 1 med tillhérande egenrum
Es5 =span{(1,0,1)}, Ep=span{(0,2,—3)}, FE; =span{(2,1,0)}.
3. Enda egenvirdet ar A = 0 med tillhérande egenrum Ey = span{(1,0,0)}.
4. Nej.
5. Med D och Q enligt nedan

00 0 1/vV2  1V6  1/V3
D=|06 0], Q=|1/vV2 -1/V6 -1/V3
0 0 12 0 2/V6 —1/V3

sa ir Q en ortogonalmatris och A = QDQT en ortogonal diagonalisering av A.



