Matematiska Institutionen
KTH

Lappskrivning nummer 1A till kursen Linjir algebra for D, SF1604, den 30 januari
2013, k1 10.15-10.45.

Namn:
Resultat:
Bonuspoéng till tentan fran denna lappskrivning &r antalet godkénda uppgifter nedan.

OBS Loésningarna skall motiveras vil och skrivas pa detta pappers fram- och baksida.
Inga hjilpmedel &r tillatna.

1. Los ekvationssystemet

z + v + z - u = 0
3. + 4y — 2z + 2u = 0
2 + 3y — 2z + 3u = 0

Lo6sning: Gausselimination med rékningar i tablaform ger

11 1 -1]0 11 1 -1]0
34 -1 2(0|~[01 -4 5|0 ~<(1)}_14 _518>
2 3 -2 3|0 01 =4 5|0

Bakatsubstitution, med z =t och u = s godtyckliga reella tal, ger
y =4z — bu = 4t — bs, r=—-y—z+u=—(4t —5s) —t+s= —5t +6s.
Saledes
SVAR: (z,y, z,u) = t(—5,4,1,0) + s(6,—5,0,1) med ¢ och s godtyckliga reella tal.

2. Lat A beteckna en n x n-matris och lat x liksom y beteckna n x 1-matriser. Vidare lat B = A A,
(dvs B = A?2), och 1at b vara kolonnmatrisen (1 2 3 ... n)”. Ar nedanstiende pastaende sant
eller falskt?

7 Om ekvationen Ax = b har precis en losning sa har ocksa ekvationen By = b precis en
losning.”

OBS. Ett korrekt svar utan en godtagbar motivering ger ingen poéng!!

Losning: Sant. Det finns olika sitt att resonera, men om Ax = b har precis en 16sning sa har
matrisen A ”full rang”, dvs med hjilp av elementira radoperationer kan A bringas pa en uppat
triangulér form med alla diagonalelement skilda fran noll. Da &r matrisen A inverterbar och vi far

AAy=b — y=A"1A"1p,
som den enda mdjliga 16sningen, som vi verifierar att det verkligen &r en 16sning eftersom

y=A"1A"'p — By=AAA 'Alb=h.



