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Efternamn fornamn pnr kodnr

Losning till kontrollskrivning 2B, 29 april 2015, 15.15-16.15,
i SF1610 Diskret matematik for CINTE, CMETE mfl.

Inga hjalpmedel tillatna.

Minst 8 poang ger godkant.

Godkénd ks n medfér godkdnd uppgift n vid tentor till (men inte med) nésta
ordinarie tenta (hogst ett ar), n=1,...,5.

13-15 poang ger ett ytterligare bonuspoang till tentamen.

Uppgifterna 3)—5) kraver vil motiverade lésningar for full poing.
Uppgifterna star inte siakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina losningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvind baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpodngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)-f) &r sanna eller falska (eller avsta)!

sant | falskt

a) For Stirlingtal géller att S(m, k) < S(n, k) for alla heltal X
k,n och m sadana att 1 < k <m < n.

b) Antalet sitt att stélla 12 personer i en ko dr mer &n 1000 X
ganger storre dn antalet satt att stélla 9 personer i ko.
c¢) Foralla heltal n och k med 1 < k < n géller (}) < (377) X

d) Till varje positivt heltal m finns heltal n och k sa att X

m=()

e) Antalet delméngder med tva element till en méngd med X
minst 100 element ar alltid ett jamnt tal.
f) For alla méngder A, B och C dar |C| =1 géller att X

|JAUBUC| > |A|+|B| - |ANB.

poang
uppg. 1




poang
Namn uppg.2

2a) (1p) Ange Stirlingtalet S(5, 2).
SVAR: 15.

b) (1p) Ange ett uttryck for koefficienten framfor z'y% i polynomet (x — ).

(1)

SVAR:

c) (1p) Ange med ett heltal antalet sétt fordela tio identiska bollar i tre olika
lador.

SVAR: 66.



poang
Namn uppg.3

3) (3p) Bestam antalet sitt att utse en grupp om fyra pojkar bland 11 pojkar
om pojken A inte kan var med i gruppen om pojken B ar med i gruppen.
OBS. En komplett 16sning med fullstandiga motiveringar skall ges
och svaret skall ges i formen av ett heltal.

Losning. Totala antalet satt att bilda en grupp med fyra pojkar ar
11
(1)
Antalet grupper med bade pojken A och B ar da
9
()

Den senare grupperna ar forbjudna sa

SVAR.:.
11 9 11-10-9-8 9-8
(4)—(2)— 1 9.3.4 —1.2—330—36—294.




poang
Namn uppg.4

4) (3p) De sex barnen A, B, C, D, E och F skall delas in i den réda, bla och
gula gruppen. Pa hur manga siatt kan detta ske om ingen grupp far vara tom.

OBS. En komplett 16sning med fullstandiga motiveringar skall ges
och svaret skall ges i formen av ett heltal.

Losning. Problemet ar ekvivalent med att bestamma antalet surjektioner fran
méngden {A,B,C,D,E,F} till mangden {réd, gul bla}. Vi vet att detta antal
ar lika med 3! - S(6, 3).
Vi berdknar Stirlingtalet ovan med hjalp av rekursionen
S(n,k) =S(n—1,k—1)+ kS(n — 1, k)
S(6,3) = S(5,2) +35(5,3), S(5,3) =S(4,2) 4+ 35(4, 3),
S(4,3) =5(3,2) +35(3,3) =3+ 3 =6,
Sa
S(5,3)=7+3-6=25 S(6,3) =15+ 3-25=90.
Alltsa
SVAR. 3!-90 = 540.



poang
Namn uppg.n

5) (3p) Ur en skolklass med 13 flickor och 13 pojkar skall bildas tre grupper,
var och en med tre barn. Hur manga mojligheter finns for detta om en av
grupperna skall besta av enbart pojkar, en av grupperna av enbart flickor
samt en av grupperna skall ha minst en flicka och minst en pojke.

OBS. En komplett 16sning med fullstandiga motiveringar skall ges,
men svaret far innehalla utryck definierade i kursen.

Lo6sning. Viljer forst den rena pojkgruppen vilket gar pa (133) olika satt.
Den rena flickgruppen kan véljas pa lika manga siatt. For den mixade gruppen
finns tva mojligheter, antingen tva flickor och en pojke eller vice versa. Antalet
mojligheter att vélja den mixade gruppen ar da

)OO0 G)0)

Multiplikationsprincien ger nu

()2(2)(9)



