Matematik
KTH

Tentamen kurs SF2719 Matematikens historia
onsdagen den 12 april 2017 klo 8 — 13 .

Denna tentamen bestar av tva delar.

Del ett besvaras helt utan hjalpmedel sa nar som pa linjal och passare. Det innebéar
att larobok, minirdknare och forelasningsanteckningar skall férvaras nedpackade i
Din vaska framme hos tentamensvakten medan Du besvarar del ett. Lamna sedan
in Dina svar i ett tentamensomslag innan Du borjar med Del tva nedan. Da far Du
taga fram namnda hjalpmedel. Gamla tentamina far ej medtagas.

Se kursens hemsida
https://www.math.kth.se/math/GRU/2016.2017/SF2719/index.html
for eventuell komplettering efter tentamen; skriv darfor

Din eadress pa tentamenskonvolutet.

Om bedémningen.

Skrivningen bestar av tre moment, varav de tva forsta tillsammans kallas Del ett.
Del ett omfattar tva moment. Det forsta momentet omfattar fragorna 1 - 12. Det
andra momentet omfattar rdkneuppgifterna 21 - 24. Det tredje momentet utgors
av uppsatsen (del tva). For godként resultat kravs att man blir godkénd i alla tre
moment.

I det forsta momentet gors en sammanvagd kvalitativ bedomning; for godkant kravs
korrekta svar som motsvarar att minst halften av fragorna ar vésentligen korrekt
besvarade. Hansyn tas till fragornas omfattning sa att mer omfattande fragor vager
tyngre i bedomningen.

Bedémningen av det andra momentet (rdkneuppgifterna) gors enligt samma princip.

For godkant pa Del tva kriavs att uppsatsen tager upp flertalet av de viktigaste
aspekterna av uppsatsamnet, sa som de beskrivs i kurslitteraturen och har diskuterats
under forelasningarna.




Del ett — utan hjalpmedel.
Du kanske bor anvanda drygt halva tiden till del ett.

Rita gérna figurer och bilder sa ofta det passar nar Du besvarar fragorna.

Forsck placera varje person som Du ndmner i ritt tid (arhundrade) och i rétt
land /1ander /sprakomrade. Du bor ocksa tillfoga nagot specifikt som vederborande
ar kand for eller inom vilket omrade den personen arbetade.

Fragorna nar och var nedan bor besvaras sa noga Du kan och minns.
Foljande rader ror framst de forsta tio fragorna:

Frageordet nar skall ldsas som nér, ungefar nar, under vilket artionde eller sekel eller
under vilket tidevarv, allt beroende pa hur mycket Du minns om detta. Exakta
artal kan vara bra, men kravs icke har.

Pa samma sétt skall ordet var tolkas som exakt var, ungefar var, i vilket land, inom
vilket sprakomrade, i vilken del av en véarldsdel eller i vilken vérldsdel, allt beroende
pa hur mycket Du minns om detta.

Daremot kan fragor om sprak inte besvaras lika svavande.

1. a) Varfor rdknar vi &nnu idag med 360° pa ett varv runt cirkeln? Néar, var och varfor
infordes detta? Beratta sa mycket Du minns.
b) Inom vilket annat omrade har vi en snarlik indelning?

2. Leonhard Euler kunde 16sa ekvationen d%y + ydz? = 0 pa tvenne olika sitt. Hur
sag hans (formellt) olika 16sningar ut, och vilken grundldggande berémd formel kom
troligen till under hans forsck att forklara hur de tva olika l6sningarna forholl sig till
varandra?

3. Grekerna “dlskade” cirklar och tog réata linjer for givna. Vi skulle kunna saga att
“generation ett” av geometriska objekt bestar av cirklar och rata linjer.
(“Generation noll” skulle i sa fall endast besta av punkter.)

a) Vilka nya vackra geometriska objekt i det tredimensionella rummet kunde de
grekiska matematikerna skapa direkt (generera) genom att enbart utnyttja cirklar
och réta linjer i konstruktionen? (Dessa nya objekt kan vi kalla “generation tva”.)
b) Vilka nya plana kurvor kunde de sedan definiera genom att nu enbart anvénda
objekt fran generation tva ovan? Dessa nya plana kurvor kan vi betrakta sasom
tillhorande “generation tre”.

4. a) Sa kallade “surder” spelade en stor roll i matematiken under en viss epok. Néar och
var hande det?
b) Vad é&r en surd?
c) Kan Du exakt formulera ett matematiskt problem som leder till en eller flera
surder?



5. Har kommer nagra varldsberémda verk. Forsok for sa manga verk Du kan (atminstone
for sex olika forfattare) ange nér, var och av vem de(t) skrevs samt vad de(t) handlar
om.

Stoikheia,

Konika,

al-Kitab---al-Hind OCH al-Kitab---al-jabr--- |

Liber abbaci ELLER Liber abaci,

Ars Magna, sive de regulis algebraicis,

Mirifici logarithmorum canonis descriptio OCH Mirifici logarithmorum canonis
constructio,

Mysterium cosmographicum OCH Astronomia nova OCH Harmonice Mundi,
Discours de la méthode ... MED bihanget La Géométrie,

Philosophiae naturalis principia mathematica,

Aryabhatiya,

Dialogo sopra i due massimi sistemi del mondo Tolemaico e Copernicano.

6. a) Varfor ar det inte svart att berdkna arean av en cylinder eller en kon? Varfor ar
det svart att berédkna arean av en sfar?
b) Vem var den forsta att berdkna sfarens area?
¢) Hur uttryckte upptéckaren svaret (sfirens area) helt utan att ndmna det tal som
vi numera kallar pi?

7. a) Medelst de positiva heltalen inférde bl a grekerna heltalsférhallanden eller propor-
tioner. Vad kallas dessa ofta idag (jamfor del b nedan)?
b) De flesta matematiker &r Gverens om att utvidgningen av talbegreppet fran de
positiva heltalen till allt mer invecklade eller svartolkade tal nadde ett naturligt
slutmal den dag man kunde 16sa alla polynomekvationer. Vilket “slutmal” asyftas,
nar hande detta och vilka “bar ansvaret” for detta?

8. Beritta om den tid da ny matematik skrevs pa arabiska. Minns Du tre olika forfattare?
Vad skrev de om? Nar skedde detta? Var?

9. a) Vem var den forste att skriva ner den allmédnna andragradsekvationen med god-
tyckliga koefficienter? Tror Du det var samma person som skrev ner den allmanna
s k pg—formeln for forsta gangen?
b) For lange sedan hade ingen nagonsin skrivit ner en allmédn andragradsekvation
med godtyckliga koefficienter. Hur kunde man da ldra ut hur man l6ser en allmén
andragradsekvation?



10.

11.

12.

21.
22,
23.
24.

Med en sluten formel menas inom matematiken en “andlig” formel “som tager
slut”, sasom t ex

(i) 32442 =52 |

(i) 1728 = 12-144 = 123 |

(i) (1+24+3+4+--+n)? =1+8+27+64+ - +n?, n = heltal > 1.
a) Berétta om formel (i).

b) Nér kunde man i Europa for forsta gangen skriva formel (ii) pa just detta satt?
c¢) Nar och var upptécktes (de forsta fem—tio fallen av) formel (iii)?

De formler, som ar resultatet av en oandlig process, kallas ej slutna. Som exempel
pa oandliga processer raknas

(iv) formler som innehaller bestdmda integraler,

(v)  formler som innehaller derivator,

(vi) formler som innehaller summor med odndligt manga termer, samt

(vii) formler som innehaller produkter med oédndligt manga faktorer.

a) Vilken “oéindlig process” ar inblandad i fall (iv) ovan?

b) Vilken “oéndlig process” dr inblandad i fall (v) ovan?

(Las forst igenom uppgifterna 10 och 11 ovan.)

a) Kénner Du till nagon sluten exakt formel for pi alias 7 ?

b) Kénner Du till nagon berémd exakt formel for pi, som &r resultatet av en odndlig
process?

c¢) Samma fraga for talet 72 .

Hér kommer nagra riakneuppgifter. Los atminstone tva av dem!

Visa att hyperbelns symptom léser ett fyr-linje-problem (ett locus-problem).
Verifiera att (kvadrat)roten ur 2 har kedjebraket [1;2,2,2,...].
Visa satsen om centrumvinkel och periferivinkel. Flera olika fall behover behandlas.

Formulera och bevisa den vackra satsen av Menelaos.

Har slutar del ett som skall lamnas in separat.




Del tva — med hjalpmedel.

Efter att svaren till del ett lamnats in, far Du anvanda laroboken av Victor Katz
och Dina egna anteckningar fran arets foreldsningar. 1 stéllet for laroboken far
Du medtaga tryckta A4-sidor fran laroboken. Del tva ldmnas sedan in i ett nytt
tentamensomslag.

Del tva bestar av en uppsats. Du maste valja ett av foljande olika &mnen.

Uppsatsdmnen (med forklaringar inom parentes).
Siffersystemets langa historia.

Kagelsnittens historia 6ver mer ar tva tusen ar.
(Konikernas historia och hur de néstan sténdigt varit ndrvarande i matematikens
historia.)

De trigonometriska funktionernas historia
(fram till och med att och hur de hamnade i de numera vanliga tabellerna Gver
primitiva funktioner och derivator).

Talsystemens historia
(fram till och med kvaternionerna).

”Kampen mellan geometri och algebra.”

(Den mer &n tva millenier langa historien om hur den ena av dessa forlorade sin
upphdjda position som matematikens allra frimsta delomrade.)

Lycka till ! Jockum Aniansson



