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Tentamen kurs SF2719 Matematikens historia
mandagen den 19 december 2016 klo 14 — 19 .

Denna tentamen bestar av tva delar.

Del ett besvaras helt utan hjalpmedel sa nar som pa linjal och passare. Det innebar
att larobok, miniraknare och forelasningsanteckningar skall forvaras nedpackade i
Din vaska framme hos tentamensvakten medan Du besvarar del ett. Lamna sedan
in Dina svar i ett tentamensomslag innan Du borjar med Del tva nedan. Da far Du
taga fram ndmnda hjalpmedel. Gamla tentamina far ej medtagas.

Se kursens hemsida
https://www.math.kth.se/math/GRU/2016.2017/SF2719/index.html
for eventuell komplettering efter tentamen; skriv darfor

Din eadress pa tentamenskonvolutet.

Om bedémningen.

Skrivningen bestar av tre moment, varav de tva forsta tillsammans kallas Del ett.
Del ett omfattar tva moment. Det forsta momentet omfattar fragorna 1 - 10. Det
andra momentet omfattar rakneuppgifterna 11 - 13. Det tredje momentet utgors upp-
satsen (del tva). For godként resultat krdvs att man blir godkénd i alla tre moment.

I det forsta momentet gors en sammanvagd kvalitativ bedomning; for godkant kravs
korrekta svar som motsvarar att minst halften av fragorna ar vésentligen korrekt
besvarade. Hansyn tas till fragornas omfattning sa att mer omfattande fragor vager
tyngre i bedomningen.

Bedémningen av det andra momentet (rdkneuppgifterna) gors enligt samma princip.

For godként pa Del tva krivs att uppsatsen tager upp flertalet av de viktigaste
aspekterna av uppsatsamnet, sa som de beskrivs i kurslitteraturen och har diskuterats
under foreldsningarna.




Del ett — utan hjalpmedel.
Du kanske bor anvanda drygt halva tiden till del ett.

(Jag har nedan stéllvis behallit den dldre stavningen av vissa ord, sasom
Eukleides, Arkhimedes, method, logarithm, arithmetik, mathematik,
orthogonal, symptom, asymptot.

Du behéver inte stava pa detta arkaiserande satt.)

Rita girna figurer och bilder sa ofta det passar nar Du besvarar fragorna.

Forsok placera varje person som Du ndmner i riatt tid (arhundrade) och i ratt
land /l&nder /sprakomrade. Du bor ocksa tillfoga nagot specifikt som vederborande
ar kand for eller inom vilket omrade den personen arbetade.

Fragorna nar och var nedan bor besvaras sa noga Du kan och minns.
Foljande rader ror framst de forsta tio fragorna:

Frageordet nar skall ldsas som nar, ungefar nar, under vilket artionde eller sekel eller
under vilket tidevarv, allt beroende pa hur mycket Du minns om detta. Exakta
artal kan vara bra, men kravs icke hér.

Pa samma satt skall ordet var tolkas som exakt var, ungefar var, i vilket land, inom
vilket sprakomrade, i vilken del av en varldsdel eller i vilken vérldsdel, allt beroende
pa hur mycket Du minns om detta.

Daremot kan fragor om sprak inte besvaras lika svavande.

1. I vissa skolor undervisades i de tre amnena grammatik, rhetorik och dialektik, vilka till-
sammans kallades trivium. (Dessa skolor kom dérfor att kallas trivialskolor.) Sedan
kom fyra dmnen, som tillsammans kallades quadrivium. Vilka d&mnen var det och
hur tdnkte man sig att dessa &mnen “horde ihop”? Nar och var dgde detta rum, och
vilket var i regel undervisningsspraket?

2. a) Uttryck ekvationen 4z z + 10z = 6-6 fullstdndigt i ord utan att ens anvinda
ordet plus eller nagon av symbolerna + , - , = eller = .
b) Vad kallas denna sorts matematik, dér allt uttrycks i ord?
c) Los denna ekvation geometriskt (med geometriska figurer).

3. a) Under mer &n tva tusen ar av matematik skrevs lejonparten av all ny matematik
pa ett av tre sprak. Vilka tre sprak ror det sig om?
b) Ange for atminstone femton av féljande laneord vilket sprak de dr hdmtade fran.
Ange bara Ditt svar om Du &r nagorlunda sdker. (Om Du inte vill skriva av orden
kan Du skriva svaren pa detta papper och lamna in det.)

derivata integral parabel centrum
hypotenusa hexagon pentagram asymptot
sinus sekant tangent algebra
substituera logaritm variabel abscissa
limes algoritm konstant maximum



4. Hér kommer nagra vérldsberdmda verk. Forsok for sa manga verk Du kan (atminstone
for sex olika forfattare) ange nér, var och av vem de(t) skrevs samt vad de(t) handlar
om.

Stoikheia

Konika

al-Kitab - - -al-Hind & al-Kitab---al-jabr---

Liber abbaci

Ars Magna, sive de regulis algebraicis

Mysterium cosmographicum OCH Astronomia nova OCH Harmonice Mundi
Discours de la méthode ... MED bihanget La Géométrie

Philosophiae naturalis principia mathematica

Introductio in analysin infinitorum OCH Institutiones calculi differentialis OCH In-
stitutiones calculi integralis

Disquisitiones Arithmeticae

5. a) Roten ur minus ett dok inte upp for férsta gangen i samband med andragradsek-
vationer. Varfor inte?
b) I vilket sammanhang dék den upp? Kan Du forklara varfor?
c) “Trodde” de forsta som stotte pa roten ur minus ett “pa den”? Vem skrev den
forsta boken darom, med en “kalkyl” for sadana tal?
d) Da uttrycken “tva plus roten ur minus ett” och “tva minus roten ur minus ett”
for forsta gangen dok upp i skrift uttrycktes de pa ett lustigt satt, dar sjalva ordet
“roten” inte var med — minns Du hur?

6. Arkhimedes lar som bekant vara den forste som helt rigorost gav en beromd “instang-
ning” av det transcendenta talférhallande, som av eftervirlden kom att kallas pi.
Man kan vidare tanka sig att t ex Ptolemaios ville “6versatta” dessa olikheter till det
sexagesimalsystem han brukade:

Pastaende. Fran Arkhimedes’ granser for pi foljer att 3; 8,27 < 7w < 3;8,35.
Ar detta pastaende sant eller falskt?

7. a) En solig dag (med “solhdjd” 6) sitter en vertikal gnomon (en skuggpinne) med
hojd a pa marken och en horisontell gnomon (med ldngd b) pa en lodrét vigg och
kastar skuggor. Hur langa blir skuggorna? Hur langa blir hypotenusorna?

b) Var och nér tror man att dessa “funktioner” inférdes?
c) Varfor star ordet “funktion” i forra fragan inom citationstecken — nér inférdes
ordet funktion? Av vem?

8. a) Det fanns ju koordinater langt fore sextonhundratalet; det fanns till och med tva
olika koordinatsystem for samma objekt. Minns Du vad dessa tva par av koordinater
hette? Vem anvande dem?

b) Trots det talas det &n idag sa mycket om just de koordinater, som inférdes for
knappt fyrahundra ar sedan — varfor det?

9. Kan Du placera dessa fyra i tid och rum? Minns Du nagon som verkade déar?
Akademia Lykeion Mouseion Bayt al-Hikma



10.

11.

12.

13.

a) Ingen av Napier, Briggs och Vlacq inférde den naturliga logarithmen. Nér insag
matematikerna att logarithmen (alla logarithmer) faktiskt var intimt férknippad med
arean under en hyperbelgren (arean av ett segment mellan en hyperbel och dess
asymptot)?

1

. : d
b) Nér insag matematikerna att . Inz = -7
x x

c¢) Vilka var med och dépte den till just logarithmus naturalis ?

Héar kommer nagra rakneuppgifter. Los atminstone tva av dem!

Visa hur man fran symptomen for ellips och hyperbel hos Apollonios
yy = px £ prz/2a
kan fa dessa kégelsnitts vanliga ekvationer innehallande termerna
uu/aa och wvv/bb.
OBS. Bade ellips och hyperbel maste behandlas.
Arkhimedes’ sats om parabelsegment: Visa att forhallandet mellan arean av ett

(snett) parabelsegment och arean av den storsta méjliga inskrivna triangeln &r sasom
4 : 3. Denna uppgift far 16sas medelst koordinater. Rita figur!

Formulera och bevisa den vackra satsen av Menelaos.

Har slutar del ett som skall ldimnas in separat.




Del tva — med hjalpmedel.

Efter att svaren till del ett lamnats in, far Du anvanda laroboken av Victor Katz
och Dina egna anteckningar fran arets foreldsningar. 1 stéllet for laroboken far
Du medtaga tryckta A4-sidor fran laroboken. Del tva ldmnas sedan in i ett nytt
tentamensomslag.

Del tva bestar av en uppsats. Du maste valja ett av foljande olika &mnen.

Uppsatsdmnen (med forklaringar inom parentes).

Kagelsnittens historia 6ver mer ar tva tusen ar.
(Konikernas historia och hur de néstan stdndigt varit nérvarande i matematikens
historia.)

Flervariabelanalysens historia
(under atminstone tva sekler).

De trigonometriska funktionernas historia
(fram till och med att och hur de hamnade i de numera vanliga tabellerna Gver
primitiva funktioner och derivator).

Talsystemens historia
(fram till och med kvaternionerna).

”Kampen mellan geometri och algebra.”
(Den mer &n tva millenier langa historien om hur den ena av dessa forlorade sin
upphdjda position som matematikens allra frimsta delomrade.)

Viktiga larobocker i kalkyl.

(Beréitta om de allra viktigaste ldrobockerna i differential- och integralkalkyl un-
der atminstone tvenne sekler. Skriv om atminstone fem av de mest inflytelserika
forfattarna fran flera olika sprakomraden.)

Lycka till ! Jockum Aniansson



