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Skrivtid: 5 timmar
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Kursansvariga larare: Jockum Aniansson, Kristian Bjerklév, Karim Daho, Tomas
Ekholm, Lars Filipsson, Armin Halilovic, Jens Hoppe, Géran Hulth, Axel Hultman,
Kirsti Mattila, Serguei Shimorin, Jan-Olov Strémberg.

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poéng.

Pa uppgifterna 1-3, som utgor del A, ar det endast mojligt att fa 0, 3 eller 4 poéng.
Dessa tre uppgifter kan ersidttas med resultat fran den lopande examinationen. De
tva kontrollskrivningarna svarar mot uppgift 1 och 2 och seminarierna mot uppgift 3.
Godkénd kontrollskrivning eller godkénd seminarieserie ger 3 poéng pa motsvarande
uppgift och val godkéand kontrollskrivning eller seminarieserie ger 4 poéang. For att
hoja podngen fran den lopande examinationen fran 3 till 4 poéng krivs att hela
uppgiften 16ses korrekt. Resultatet fran den 16pande examinationen kan endast till-
godoriknas vid ordinarie tentamen och ordinarie omtentamen fér den aktuella kurs-
omgangen.

Uppgifterna 4-6 utgor del B och uppgifterna 7-9 utgor del C. Del C &r framst till
for de hogre betygen.

Betygsgréinserna vid tentamen kommer att ges av:

Betyg: A B CDE Fx
Poéngsumma: 27 24 21 18 16 15
Poéng del C: 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift kravs att 16sningen &r vél presenterad och latt att folja.
Det innebér speciellt att inférda beteckningar forklaras, att den logiska strukturen
tydligt beskrivs i ord eller symboler och att resonemangen &r val motiverade och
tydligt forklarade. Losningar som allvarligt brister i dessa avseenden bedéms med
hogst tva poang. Lycka till!



DEL A

922 +1

Bestam de punkter pa kurvan y = déar tangenten ar horisontell

x
(dvs parallell med z-axeln). Bestdm ocksa tangenternas ekvationer i dessa
punkter.
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A. Anvénd substitutionen u = /x for att skriva om integralen.
B. Berikna integralen med hjéilp av omskrivningen i uppgift A.

Betrakta integralen dx.

Bestdam den losning y(¢) till differentialekvationen y”(t) + 4y(t) = 4 som
ocksa uppfyller initialvillkoren y(0) = 1 och ¢'(0) = 8.

DEL B

du u
Differentialekvationen — = ——— beskriver spanningen u vid tiden t nér

en kondensator med kapacitans C' laddas ur 6ver ett motstand med resistans
R. Los differentialekvationen och bestam spanningen som funktion av tiden,
om R =1, C = 0.2 och u(0) = 10.

Bestam, for varje positivt heltal n, en primitiv funktion till funktionen f,,
som ges av f,(z) = 2" Inz.

Skriv upp en Riemannsumma med fyra delintervall som approximerar inte-
3
dt
gralen / —.
P

DEL C

x dx

[e.e]
A. Forklara i vilken mening / —
o T + 1

berakna den.

B. Avgor om serien Z
4
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ar en generaliserad integral och

ar konvergent eller divergent.

1/4
Bestdm en approximation av / e~ dr som ligger hogst en hundradel
0
fran det verkliga vardet.

Bestdm virdeméngden till funktionen f(x) = arcsin (222 — 1) + 2 arccos
0<x<1.



