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Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poéng.

Pa uppgifterna 1-3, som utgor del A, ar det endast mojligt att fa 0, 3 eller 4 poéng.
Dessa tre uppgifter kan ersidttas med resultat fran den lopande examinationen. De
tva kontrollskrivningarna svarar mot uppgift 1 och 2 och seminarierna mot uppgift 3.
Godkénd kontrollskrivning eller godkénd seminarieserie ger 3 poéng pa motsvarande
uppgift och val godkéand kontrollskrivning eller seminarieserie ger 4 poéang. For att
hoja podngen fran den lopande examinationen fran 3 till 4 poéng krivs att hela
uppgiften 16ses korrekt. Resultatet fran den 16pande examinationen kan endast till-
godoriknas vid ordinarie tentamen och ordinarie omtentamen fér den aktuella kurs-
omgangen.

Uppgifterna 4-6 utgor del B och uppgifterna 7-9 utgor del C. Del C &r framst till
for de hogre betygen.

Betygsgréinserna vid tentamen kommer att ges av:

Betyg: A B CDE Fx
Poéngsumma: 27 24 21 18 16 15
Poéng del C: 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift kravs att 16sningen &r vél presenterad och latt att folja.
Det innebér speciellt att inférda beteckningar forklaras, att den logiska strukturen
tydligt beskrivs i ord eller symboler och att resonemangen &r val motiverade och
tydligt forklarade. Losningar som allvarligt brister i dessa avseenden bedéms med
hogst tva poang. Lycka till!



DEL A

Avgor om funktionen f(x) = ze /2 antar nagot storsta respektive minsta
virde. Bestam i sa fall dessa.

¢ (Inx)*

Betrakta integralen dz.
x

1
A. Anvénd substitutionen u = In z for att skriva om integralen.
B. Beridkna integralen med hjalp av omskrivningen i uppgift A.

) ) e’ e .
Beridkna langden av kurvan y = ———, 0 < & < 1. Om du viljer att

rikna ut en integral, forklara varfor den integralen ger langden av kurvan!

DEL B

Berdkna arean av det begriéinsade omrade som innesluts av kurvorna
y = +/z, y = —+/x och linjen y = x — 2.

A. Bestdm Maclaurinpolynomet (Taylorpolynomet kring origo alltsa) av
grad 2 till funktionen f(z) =1In(1+ z).

B. Berékna med hjélp av svaret pa uppgift A ett narmevéarde till In1.1.

C. Avgor om ditt narmevéarde har ett fel som till absolutbeloppet &r mindre
an 0.001.

Utslagsvinkeln « i en plan pendel uppfyller differentialekvationen

d*a g

— + =sina =0,

a2 L
dir a méats i radianer, g ar tyngdaccelerationen och L &r lingden av traden.
For sma utslag brukar man gora approximationen sina = «. Da far man

den linjara ekvationen

d*a 9.

— + =a=0.

az "
Los denna linj’ara differentialekvation och bestém pendelns lage efter en
sekund, om L = 0.2 meter och om pendeln i startégonblicket har ut-

slagsvinkeln 3° (dvs 7/60 radianer) och hastigheten 0 m/s. Rékna med
att tyngdaccelerationen g ar 9.8 m/s. (Ur Persson och Baiers: Ovningar i
analys i en variabel)

DEL C



7. A. Ar det sant att Z e VF < / e V¥ dx for alla heltal n > 17
0

k=1
o0
B. Ar serien Ze“/E konvergent?
k=1

sin x

8. A Lat f(x) =
for att f ska bli kontinuerlig i z = 07
B. Om c¢ viljs som i uppgift A, finn f'(0) och f”(0).

9. A. Lat C vara en cirkel kring origo i zy-planet med radie R. Lat P : (o, yo)
vara en punkt pa C. Visa att cirkelns tangent i punkten P har ekvationen
rzo + Yy, = R2.

, for x # 0, och f(0) = ¢. Hur ska konstanten c véljas

2 2
B. Lat E vara ellipsen T + Y —1ochlat P (20, yo) vara en punkt pa E.

a’>  b?
. . . ) TTo Yl
Visa att ellipsens tangent i punkten P har ekvationen —20 + Jb'éo
a

= 1.



