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Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poing. De tre forsta uppgif-
terna, som utgor del A, kan ersittas med resultat fran den 16pande examinationen fran period 1
2011. De tva kontrollskrivningarna svarar mot uppgift 1 och 2 och seminarierna mot uppgift 3.
Godkind kontrollskrivning ger 3 poidng pa motsvarande uppgift och vil godkénd kontrollskriv-
ning ger 4 poing. Varje godkint seminarium ger 1 podng pa uppgift 3. Det d&r maximum av
resultatet fran den 16pande examinationen och resultatet pa motsvarande uppgift pa tentamen
som riknas. Resultat fran den 16pande examinationen kan endast tillgodordknas vid ordinarie
tentamen och ordinarie omtentamen for den aktuella kursomgéngen.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sista uppgifterna del C, som ér framst till
for de hogre betygen, A, B och C.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E FKx
Total poédng 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift krévs att Iosningarna &r vl presenterade och litta att folja. Det in-
nebir speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs
1 ord eller symboler och att resonemangen &r vél motiverade och tydligt forklarade. Losningar
som allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god viind!
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DEL A

(1) Betrakta funktionen f(z,y) = ¢*~ 21!,
A. Bestidm tangentplanet till funktionsytan z = f(x,y) i den punkt pa ytan dér

r=—lochy=0. 2)
B. Anvind utrikningarna du har gjort i uppgift A for att bestimma ett ndrmevirde till
f(=11/10,2/10). 2)

(2) Berikna integralen / / x dxdy, dir D ir den triangel som har horn i punkterna (0, 0),
D
(1,1) och (2, -2). 4)

(3) Betrakta kurvintegralen / F.dr, dir F(z,y, z) = (yz,xz,zy) och v &r den kurva som

parametriseras av (z,y, z) = (cost,sint,t) da ¢ loper fran 0 till 7/4.
A. Berikna kurvintegralen genom att anvénda kurvans parametrisering. (2)
B. Bestidm en potentialfunktion till F' och beridkna kurvintegralen med hjélp av den. (2)

DEL B

(4) Bestim storsta och minsta virde av funktionen f(z,y) = zy + x i det omrade som
beskrivs av olikheten 2 + y* < 1. 4)

(5) En lang rak lodrit ledare omges av en cylinderyta med ledaren som centralaxel. Cylin-
derytan har radie  och hojd h. Det elektrostatiska filtet kring ledaren &r riktat vinkelrétt
ut fran ledaren och storleken dr omvint proportionell mot avstandet till ledaren med pro-
portionalitetskonstant 1. Bestdm flodet av filtet ut genom cylinderytan. 4)

(6) Betrakta ytan i R® med ekvation 22 + z — 6y + 22° = 2.
A. Bestiim en ekvation fér normallinjen till ytan i punkten (z,y, z) = (2,1, 1). 3)
B. Avgor om normallinjen fran deluppgift A innehaller punkten (—1,4, —2). 1)
(Normallinjen #r den linje som innehaller punkten (2, 1, 1) och &r vinkelrit mot ytan dér.)
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DEL C

(7) Enligt Preliminary Reference Earth Model [Dziewonski & Andersson, 1981] varierar
jordens densitet med avstandet till jordens medelpunkt som i figuren [Allen McCloud]:

Radial Density Distribution

® =

Density [kgm ™ x 10°)
®

of
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Jordens inre kdrna stricker sig ut till 1221 km fran medelpunkten och fran modellen
himtas data till foljande tabell:
r | 0 1200 [km]
p(r) | 13088 12775 [kg/m®]
ddr r dr avstandet till jordens medelpunkt och p(r) dr densiteten vid detta avstand.
A. Gor en enkel approximation av densiteten i den inre kdrnan genom att anta att
p(r) = A — Br? dir och med hjilp av tabellen ovan bestimma virden pa konstanterna

A och B. 1)
B. Anvind approximationen i deluppgift A for att bestimma ett ungeférligt véirde pa
massan av jordens inre kérna. 3

(8) Lat f(z,y) vara en funktion som #r differentierbar och uppfyller differentialekvationen

of _ 501
oy oz
i hela R?. Avgor om linjen x + 2y = 3 ir en nivakurva till f. 4)

(9) Lat f : R? — R? vara given genom f(z,y) = (18z* + 122%y + 2y — x, 322 + ).
Denna f ir en inverterbar funktion pa R?.

A. Bestidm funktionalmatrisen till f i punkten (1, —1). 1)
B. Anvind linjédr approximation for att bestimma en approximativ 19sning till ekvations-
systemet

182* + 122%y + 2y — 2 = 7.05
322 +y=2.01 3)



