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Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poidng. De tre forsta uppgifter-
na, som utgor del A, kan erséttas med resultat fran den 16pande examinationen fran period 1 eller
period 3 innevarande lédséar. De tva kontrollskrivningarna svarar mot uppgift 1 och 2 och semi-
narierna mot uppgift 3. Godkénd kontrollskrivning ger 3 podng pa motsvarande uppgift och vél
godkind kontrollskrivning ger 4 poing. Varje godként seminarium ger 1 poidng pa uppgift 3. Det
ar maximum av resultatet fran den I6pande examinationen och resultatet pa motsvarande uppgift
pa tentamen som riaknas. Resultat fran den 16pande examinationen kan endast tillgodordknas vid
ordinarie tentamen och ordinarie omtentamen for den aktuella kursomgéangen.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sista uppgifterna del C, som ér framst till
for de hogre betygen, A, B och C.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E FKx
Total poédng 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift krévs att Iosningarna &r vl presenterade och litta att folja. Det in-
nebir speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs
1 ord eller symboler och att resonemangen &r vél motiverade och tydligt forklarade. Losningar
som allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god viind!
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DEL A

(1) Betrakta funktionen f(z,y) = 22 — 33>
A) Bestidm en ekvation for tangentplanet till funktionsytan z = f(z, y)

i punkten (zo, yo, 20) = (2, 1, 5). ()
B) Avgor om det finns nagon punkt pa funktionsytan z = f(z,y) i vilken tangentplanet
dr parallellt med planet 8z + 12y 4 z = 4. 2)

(2) Lat D vara det omrade i planet som beskrivs av olikheterna 0 < y < z? < 1. Berikna

dubbelintegralen
/ / 22y dzdy.
D

@)
(3) Kroppen K begriinsas av paraboloidytorna z = 2? + y? och 2 = 2 — 22 — /%
Berikna integralen
/// (2® + y?) da dy dz.
K
C))

DEL B

(4) Bestdm de hogsta och ldgsta punkterna (dvs de punkter som har storst respektive
minst z-koordinat) pé ytan z = 2% + 42, nir (x,y) ligger i omradet 322 + 2y% < 4. (4)

(5) Berikna flodet av filtet F(x,y, z) = (2, —2y, —2) genom
ytan r(s,t) = (3s, =22, 2s +t+ 1), 0 < s <1, —1 <t < 1, i den riktning som
anges av normalvektorn N = r/, x rj. 4

(6) Avgér om funktionen f(x,vy, z) = 2 + 222 + y? + 422 — 22y + 62z — 2y2 har en lokal
maxpunkt

A)iorigo 2)

B) i punkten (1,1,1) )
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DEL C

(7) Enligt Coulombs lag ges det elektrostatiska féltet E kring en enhetsladdning i origo av

(z, y, 2)
(22 + y2 + 22)3/2

dir k dr en konstant.

A. Visa att filtet dr konservativt genom att bestimma en potential. 2)
B. Berikna det arbete kraftfiltet F = ¢E utrittar vid forflyttning av en punktladdning ¢
ett varv lings den slutna kurvan 22 4+ y? = 1, 2z = 1, medurs sett frén origo. (2)

(8) Betrakta ekvationen 2% + 27z + y° — yz + 2% = 4.
A. Visa att ekvationen i en omgivning av punkten (1, 1, 1) implicit definierar
en C' funktion z = z(x,y) . (1)
B. I vilken riktning fran punkten (1, 1) véxer z(z, y) snabbast? 3)

(9) En lidskeblaskburk i form av en rit cirkulér cylinder utan lock, med hojd A och radie R,
innehaller sa mycket vétska att nir man lutar burken precis sa att vitskan borjar rinna ut
sa skymmer vitskan exakt halva bottenarean. Beriikna volymen av vitskan i burken. (4)



