Institutionen for matematik.
KTH

LOSNINGAR till tentamen i Matematik I, 5B1115, 5B1135,
5B1104, 5B1106, repetitionskurs,
fredagen den 18/6 2004 k1. 8.00 - 13.00.
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eftersom 1/2% Inz/x och e /x — 0 da x — oo.

2. Implicit derivering av 222 + 3zy + y* = 6 ger:
4x + 3y + 3xy’ + 2yy’ = 0.
Inséttning av punktens koordinater, (z,y) = (1, 1), ger:
44+3+3y+2y =0, 7+5y =0, 3y =—7/51punkten.
Normalen till kurvan i punkten har alltsa lutningen k = —1/(=7/5) =
5/7
varfor normalens ekvation blir y—1 = (5/7)(x—1) eller y = bx /7 + 2/7.

3. f(x) = arctan (3\/x) — arctan \/z, x>0,
Fla) = 3/(2vx)  1/(2Vx) 1 3(1+z)—(1+9x)

1 1;9:% l+z 2z (1+2)(1+9)
2vz (14 2)(1+9z)

=0, for x = 1/3.

Man finner att f'(x) > 0, dvs f(z) ar véixande da 0 < z < 1/3 och f'(z) < 0,
dvs f(z) &r avtagande, da = > 1/3.

Dérfor ar dandpunkten = 0, f(0) = 0 ett lokalt minimum och den stationéra
punkten x = 1/3, f(1/3) = arctan (v/3) — arctan (1/v/3) = 7/3 — 7/6 = 71/6

ett lokalt maximum.



4.

6A.

6B.

Bestam den l6sningen till differentialekvationen
y" + 2y + 10y = 0 som uppfyller y(0) =1, y'(0) = —2.

Karakteristiska ekvationen 7% +2r+10 = 0 har nollstallena r = —143i.
Alltsa, allménna 16sningen y = yy = e (A cos 3z + Bsin 3z).
Derivering ger

Yy =e*(—Acos3x — Bsin3z — 3Asin 3z + 3B cos 3x).

Insattning ger

y0)=A=1 +¢(0)=-A+3B=-14+3B=-2, B=-1/3.
Detta ger den sokta losningen

y =e *"(cos3z — (1/3)sin 3x).
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P(n) : 3-7T"+6 = 9k, for nagot helt tal k.(skall visas for n =
0,1,2,...).

Bevis:

1. PO): 3-7°+6=3+6=9-1. Staimmer.

2. Antag P(m): 3-7"46=9k,dvs 7" =3k—2.
Pm+1): 37" +6 = 9k, ska visas.
VLiPm+1)=3-7""'4+6=3-7-7" + 6 =[enligt antagandet]
=21(3k—2)+6 =63k —42+6 = 63k — 36 = 9(7k — 4) = 9k, VSV.
Darfor géller P(n) for alla hela tal n =0, 1,2, ..., enligt
induktionsprincipen.
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