Losningsforslag till kompletteringsskrivningen till repetitionskursen i Amelia I, 2006-06-26.
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1. Man far: A1l1=| 0 11| AAT=|2 3 2| AAT+2A41=|2 5 0
11 1 1 2 2 3 0 4
. 2 0 2 5
det(AAT + 2A4-1) = { utveckling efter 1:a raden } = —4 s 4 *l3 0 =47

2. De bada linjernas riktningsvektorer 4r v, = (1,-4,1) respektive vy = (1,2,—2). Man far:
vektorn n =v; X vy = (6,3,6) &r planets normalvektorn
punkten p(0) = (1,1,0) ligger i planet.
Planet ges av ekvationen
n-x-1,y-1,z2-0=06-x-1D+3-y-1D+6-z-0=02x+y +2z=3.

Avstandet fran punkten (2,3,1) till planet ar = 2.2+41.3+2.1-3| =2
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3. Implicit derivering av 8V 2x + y3 + Vx — 3y = 25 med avseende pa x ger
g. 2+3y%y” . 1-38y" _
Nox +y8 B3 3y)??

For x =4,y =1 fir man 8+§2y’ +1—33y' =0 dvs y'(4) =-1.

Tangenten i punkten (4,1) ges av bi =y (4) © x+y=5.
x —_

Normalen i punkten (4,1) gesav Y=1 -1 o x_y_3
x—4 y(4)

‘Svar: Tangenten ges av x + y = 5. Normalen ges av x —y = 3.

4. Karakteristisk ekvation dr har
rP+dr+5=0 r+22=-1 o r=-2=+1i.
Foljaktligen dr y;, = (A cos x + B sin x)e~2* den allminna lésningen till den homogena ekva-
tionen y” + 4y” + 5y = 0.
Betrakta ekvationen y” + 4y” + 5y =8 cos x. Ansats y = a cos x + b sin x ger
y = —a sinx +bcosx, y ' =-acosx—b sinx
vilket, insatt i ekvationen, ger
(4a + 4b) cos x + (—4a + 4b)sinx =8 cosx & 4a +4b=8 och 4a+4b=0 © a=1och b=1
vilket innebér att y, = cos x + sinx &r en partikulérlosning.

Den allménna losningen dr y =y, +y, dvs y =(A cos x + B sin x)e™2* + cos x + sin x.

‘Svar: y =(A cosx + B sinx)e?* + cos x + sin x.

5. Vi har x?—13 - A |, B + C
x-38)x-12 x-3 x-12 «x-1

"Handpéalaggning” ger A = -1 och B = 6. Insédttningen av t.ex x =0 ger sedan C = 2.
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x?—13 " 6 2 =[-Inx-3-_6 21In(x - 1 7=1 1
J-(x—3)(x—1)2dx J-(x—3+(x—1)2 +x_1)dx [ n(x — 3) " + 2 In(x )]4 +In 3.
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‘Svar: 1+1In3.




