KTH Matematik
Lappskrivning nr 2 i repkurs Matematik Il
1 augusti 2006, kl 14.00-15.00

Version hoger.
Inga hjilpmedel

Presentation av l6sningarna beddms med 0-3 poéng for var och en av uppgifterna enligt f6ljande:

* 0p Losningen saknar helt forklarande text eller &r mycket osammanhédngande med ekvationer,formler och
berdkningar utspridda ver papperet.

* 1p Losningen har déligt med forklarande text eller forklarande text som &r tvetydig eller svér att forsta.

*2p Losningen har forklarnade text till de flesta formler och berdkningar, men inte 6verallt dar det skulle
behdvas,eller 16sningen har forklarande text i sé stor omfattning att tankegéngen drunknar i text.

* 3p Losningen har bra forklarande text till alla formler och berdkningar.
Nir kontrollskrivningarna r rattade kan de aterfas hos 6vningslararen. Observera:

* Den som vill klaga dver réittningen av sin skrivning skall skriva ner sina synpunkter (gérna kortfattat) och l&dmna
klagoskriften + skrivningen till sin ldrare for vidare befordran till den som har réttat.

For godkant krdvs minst 4 podng av total 6 podng.

Skrivningen skall lamnas tillbaka till din dvningslarare med dina l6sningsforslag

prog | Efternamn Férnamn Personnr Resultat

Skriv ditt losningsforslag pa det hér bladet. Om utrymmet inte réicker, anvind baksidan
Och ev skrivpapper som medfoljer

1. Bestim riktningsderivatan till funktionen f(x,y)=2V3y —x + 3x i punkten (2,1)
y

i riktningen av vektorn (4,3).
Extra. Kan derivatan till f i punkten (2,1) indgon riktning v anta vérdet 4.(+1p)

2. Bestdm ekvationen for det plan som gir genom punkten (1,1,0) och
som innehaller linjen (x,y,z) =(-1+¢ 1+ 2t, 1 —2¢).
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1. Bestim riktninsderivatan till funktionen f{x,y) =2\3x—y + 3y i punkten (1,2) i riktningen
X

av vektorn (3.4).
Extra: Kan derivatan till /" 1 punkten (1,2) i ndgon riktning v anta virdet —4? (+1p)

2. Bestdm ekvationen for det plan som gir genom punkten (—1,1,1) och
som innehdller linjen (x,y,z)=(1+1¢ 1 —2¢,¢).




Losningsforslag till LS1, repkurs i matematik 11
Hoger
. 3x -1 3 3 3x
1. Vihar fix))=2\3y—x +=>=, f, = += och f = -=.
y \3y—-x Y ’ \3y—x
fas £.(2,1) =2, f£(2,1) = -3 och grad f(2,1) = (2,-3). Lt v = (4,3). Den sokta rikt-
ningsderivatan f;(2,1) = S grad f(2,1) = @3 . (2,-3) =-1/5.

I a2+ 3

For en godtycklig vektor u giller att —|lgrad A2,1)Il < f,(2,1) < llgrad A2,1)Il. Hér har vi
llgrad f2,1)ll =22 + (-3)> = V13 <40 virdet 4 antas aldrig.
| Svar: Riktningsderivatan = —1/5. Virdet 4 antas aldrig.|

I punkten (2,1)

2. Bestdm ekvationen for det plan som gar genom punkten (—1,1,1) och som innehaller linjen
(xy,2)=(1+1¢1-2¢1).
Vi viljer en godtycklig punkt pa linjen: T.ex for =0 far vi punkten (1,1,0). Bilda vektorn v
frdn denna punkt till punkten (-1,1,1): v =(-2,0,1). Denna vektorn, samt linjens riktningsvek-
torn r=(1,-2,1) dr parallella med planet. Kryssprodukten wxr &r planets normalvektorn. Man
far

e e el e e
wxr=|-2 0 1|-2 0 =e, +4e +2e +2e,=(2,34).

1 22 11 1-=2
Planets ekvation dr pd formen 2x + 3y +4z =d och punkten (-1,1,1) uppfyller ekvationen, vil-
ket ger d=5.

|Svar: 2x+3y+4z=5|

Vanster
: 3 3 3 -1 3
1. Vihar fixy)=23x—y +2 | 1 = ~—2Y och f = + = . I punkten
X 3x—y ¥ ’ \3x—-y X

(1,2) fas fi(1,2) =-3, f,(2,1) =2 och grad f(1,2) = (-3,2). Lat v = (3,4). Den sokta rikt-
ningsderivatan f,(1,2) = S grad f(1,2) = + (-3,2) =-1/5.

3,4
vl 32+ 4
For en godtycklig vektor u giller att —|lgrad (1,2)Il < £;(1,2) < llgrad A1,2)Il. Hér har vi
llgrad A1,2)Il =V (-3)2 +22 = V13 <40 virdet -4 antas aldrig.

| Svar: Riktningsderivatan = —1/5. Virdet —4 antas aldrig.|

2. Bestdm ekvationen for det plan som gér genom punkten (1,1,0) och som innehéller linjen
(xy,2)=(1+¢1+2¢1-20).

Vi viljer en godtycklig punkt pa linjen: T.ex fér =0 fér vi punkten (-1,1,1). Bilda vektorn v
frdn denna punkt till punkten (1,1,0): v =(2,0,—1). Denna vektorn, samt linjens riktningsvektorn
r=(1,2,-2) é&r parallella med planet. Kryssprodukten vxr dr planets normalvektorn. Man far




e e ele e
wxr=12 0 -112 0 =-e +4e.+2e +4e,=(2,3,4).
1 2 211 2

Planets ekvation dr pd formen 2x + 3y + 4z =d och punkten (1,1,0) uppfyller ekvationen, vil-
ket ger d=5.

<

|Svar: 2x+3y+4z=5|




