KTH, Matematiska institutionen

5B 1207, Diff- och int II, Flervariabel, for F1.
Lappskrivning 1, tisdag 3/2-04. Gron.

1. Beskriv ytan 22 + y? + 22 — 42 = 5.

Losning: Kvadratkomplettera 2% — 4z = (2 — 2)? — 4. Da blir ytans
ekvation 22 + 9% + 2z — 2)2 = 9, vilket beskriver en sfir med centrum i
(0,0,2) och radie 3.

2. Bestdm tangentplanet till ytan z = /1 + 23y? i punkten (3, 2).
Lésning: Med f(z,y) = /1 + 23y? och (a,b) = (3,2) &r ekvationen
z = [fla,0) + fi(a,b)(x — a) + fy(a,b)(y = b). f(3,2) = V109, V[ =

(3222 /(2y/1 + #342), 223y (23/1 + 2%)) = (\/5% \/5%) och ekvationen
blir z = V109 + Zs((z — 3) + (y — 2)).

3. Beriikna alla andraderivator till funktionen f(x,y) = In(1 + sin(zy)).

Lésning: f. =ycoszy/(1+sinzy) ger fI. = y(—ysinzy- (1+sinzy) —
cosxy - ycoszy)/(1 + sinzy)?. Forenkling med trigonometriska ettan
ger fr. = —y*/(1+sinzy)*. Analogt fas f), = —2®/(1 +sinzy)®. Den
blandade derivatan blir

(cosxy — xysinzy)(1 + sinxy) — ycosxy - x cos Ty
(14 sinay)?

7, =

som ocksa kan forenklas nagot.



