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1. Samtliga foljande funktioner har en kritisk punkt i origo. Avgor om
det ar ett lokalt maximum, lokalt minimum eller ingetdera.

a) f(x,y) = 3% +16y%, b) g(x,y) = 52% — 9y*, ¢) h(w,y) = 2* + 3y°.

Lésning: a) Uppenbarligen &r f(z,y) > 0 om (z,y) # (0,0), medan
£(0,0) = 0, dvs lokalt minimum.

b) Detta ar en sadelpunkt (vare sig max eller min). (Man ser direkt
att i z-led har vi ett min (sdtt y = 0) och i y-led har vi ett max (sétt
z=0).)

c¢) Vare sig max eller min: Om y = 0 far vi ett minimum. Om z = 0
en terasspunkt.

2. Bestam storsta och minsta virde av f(z,y) = zy(1—z—y) 6ver omradet
r>20,y>0,z+y <1

Losning: V f = (y—2xy —y?, v — 2% — 2xy). Vi soker kritiska punkter i
omradets inre, sa x # 0, y # 0. Alltsa maste 1 —2x—y =1—2x—2y =0,
vilket ger z =y = 1/3. f:s varde i denna punkt ar (1/3)* = 1/(27).

Det finns inga singuldra punkter. Aterstar randen, och dér &r f = 0.
Alltsa &r storsta véardet 1/(27) och minsta vérdet 0.

3. Maximera funktionen z? + 2y% + xy da 22 +¢* = 1.

Losning: Vi kan lika gidrna maximera f(z,y) = 1+y*+zy da g(z,y) =
22 4+1y?—1 = 0. Enl Lagranges metod skall vi 16sa systemet Vf = AVg
dvs y = 2z, 2y+x = 2Ay. A = 0 ger origo som inte ligger pa bivillkors-
kurvan, si A # 0. Division ger (z + 2y)z = y? varav (z +y)? = 2y?,
vilket ger x +y = v/2y (minusrotterna leder inte till stérre virde), dvs
z = ay, med a = v/2 — 1. Villkoret 22 + 4> = 1 ger y = 1/v/1 + a2 och
x = a/\/1+ a2, varfor maxvirdet blir (1+a)/(1+a?) = 1/(2(v2-1)).



