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1. Beräkna längden av den parametriserade kurvan

x = et sin t, y = et cos t, t : 0→ 2.

Lösning: x′(t)2 + y′(t)2 = (et(sin t + cos t))2 + (et(cos t − sin t))2 =
2e2t(cos2 t + sin2 t) = 2e2t. Allts̊a blir kurvans längd∫ 2

0
ds =

∫ 2

0

√
x′(t)2 + y′(t)2 dt =

∫ 2

0

√
2et dt =

√
2[et]20 =

√
2(e2 − 1).

2. (6 poäng) I sfäriska koordinater gäller x = ρ cos θ sin φ, y = ρ sin θ sin φ
och z = ρ cos φ, med ρ ≥ 0, 0 ≤ φ ≤ π, 0 ≤ θ ≤ 2π. Beskriv följande
mängder i vanliga koordinater x, y, z:

a) ρ = 2. Lösning: Detta kan skrivas 4 = ρ2 = x2 + y2 + z2. Sfär med
centrum i origo och radie 2.

b) φ = π/2. Lösning: Detta är xy-planet z = 0.

c) θ = π/4. Lösning: I planet är detta den del av linjen y = x som
ligger i första kvadranten. I rummet blir det den del av planet y = x
där x ≥ 0, y ≥ 0.
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