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1. Lat F = (cosz,yz?, y). Avgor vilka av foljande uttryck som har mening
och beridkna dem i sa fall.

Losning: Alla uttrycken ar definierade.

a) grad divF = grad (—sinx + 2%) = (— cos z, 0, 22).
b) rot F = (1 — 2yz,0,0), varfér divrot F = 0.

c) rotrot F = rot(1 — 2yz,0,0) = (0, 2y, 22).

2. Berdkna flodesintegralen [[(—xz, —y, 2) - N dS 6ver den del av para-

boloiden z = 22 + 4% diar z < 4 och « > 0. Ytans enhetsnormal N
pekar uppat (positiv tredjekomponent).

Losning: N = (—2x,—2y,1). Pa ytan ar F-N = 222 + 2y + 2(z,y) =
3(x* + y?). Vi skall integrera 6ver omradet D: 2% + y* < 4, 2z > 0.
Flodesintegralen blir

[/, 3(z* 4+ y?) dedy = (pol. koord.) = f:/rz do f02 3r? - rdr = 12m.

3. Beriikna kurvintegralen [, zy®dx 4 2xydy dér C' &r den positivt ori-
enterade randen till triangeln med hérn i punkterna (—1,0), (0, 1) och
(1,0).

Losning: Enligt Greens formel kan integralen skrivas som en dubbelin-
tegral 6ver den ”solida triangeln” D:

Jo xy? do + 2zy dy
= [[p (5 2zy) — 5 (xy?)) dady = [[},(2y — 2zy) dxdy
1 1- 1 2211
= f() 2y< fx:f(l—y)(l - 33) dx) dy - fO 2y |::U - ?}—(:ly—y) dy

= [/2y-2(1 —y)dy = 1.



