Henrik Shahgholian
Institutionen For Matematik
KTH

Lappskrivning # 2, 08/02/2005,
Tid: start tidigast: 10.15 (70 minuter max.)
(Version 1)

Varje uppgift har mazimalt 3 podng. For en godkdnd krdvs totalt 5 podng av 9.
Alla svar ska motiveras ordentlig med rikningar. INGA TILLATNA HJALPMEDEL

1) Givet ar ekvationssystemet
r—yz—xzz=1 rH+yz+yr =1,

Genom att tillampa implicitafunktionssatsen avgor om y kan skrivas
som en funktion av z, kring punkten (1,0,0)?
Ledning: Betrakta R'xR2 — R2.  Inga andra metoder ger poing!

2) Bestam Taylorpolynomet av grad 2 till funktionen

f@y) =In{l+7)

kring punkten (0, 1).
3) Bestam avstandet fran punkten (2,2,1) till omradet
D={(r,y2): v+y—2<-1}

Du far endast anvanda extremuvardemetoden, genom minimering.

Lycka till
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Varje uppgift har mazimalt 3 podng. For en godkdnd krdvs totalt 5 podng av 9.
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1) Givet ar ekvationssystemet
r+axy+yz=—1, —r4+yz+zz=1

Genom att tillampa implicitafunktionssatsen avgor om z kan skrivas
som en funktion av z, kring punkten (—1,0,0)?
Ledning: Betrakta R'xR2 — R2.  Inga andra metoder ger podng!

2) Funktionen f(z,y) = In(1+£) ar given. Vad &r dess Taylorpoly-
nom av grad 2 kring punkten (1,0).

3) Bestdm den punkt i omradet D = {(z,y,2) : —z —y+ 2z > 1}
som har minsta avstandet fran punkten (3,2,1).
Du far endast anvanda extremuvardemetoden, genom minimering.

Lycka till



Losningsforslag till Lappskrivning 2, 08/02/2005
(Version 1)

1) Se detta som en avbildning
R x R? — R?

med f = (F,G) = (r —yz —zz,x + yz + yz). Enligt Implicita funk-
tionssatsen ska vi betrakta Jakobianen till f i den aktuella punkten
(1,0,0):

8<F7G>_ Fy Fz
G, G.

-z Y-
z+x Y

Ay, 2)

Alltsa implicita funktionssatsen ger att y (och &ven z) kan skrivas
som funktion(er) av x néra punkten (1,0, 0).

_‘0—1

2) Vi har
Po(z,y) = f(0,1) + f2(0, Dz + £,(0, 1)y — 1)+
; (fm(o, 1)a® + 2f5, (0, Dz(y — 1) + f,,(0,1)(y — 1)2) .

Berakna derivatorna och sitt in ovan. Forst forenkla funktionen

y+x

In(1+ z/y) = In( )=In(y +z) —Iny.

Deriveringen blir ngt enklare:
Je = (y—i—l‘)_l, fwx:_(y+x)_27 fxy:_(y"i_J;)_

=W+ =y fy=—yre) Ty
Dessa véarden i punkten (0, 1) blir

fle, fa:ac:_L fa:y:_l fy:O7 fyy:o‘

Py(x,y) =z + ; (:L‘2 —2z(y — 1)) :



3) Om punkten ar redan i omradet sa ar avstandet lika med noll.
Men
2492-1=3> 1,

och punkten ar utanfor omradet D. Vidare ar avstandet till D som
avstandet till randen av D, dvs planet planet t+y—2z = —1. Nu har
vi avstandet mellan en punkt (z,vy, z) i planet till puntken (2,2, 1))

Alw,y,2) =z =22+ (y — 2)2 + (2 — 1)2.

Och vi ska minimera denna funktion.
Men pa planet ar z = x + y + 1, som efter inséttning ger

Alz,y) = /(& =22+ (y — 2)2 + (z + )2

Istéllet for att minimera A kan vi ocksa minimera A% som blir ngt
enklare. Satt f(x,y) = A% och forenkla ngt

f(z,y) = 20* + 2y* + 2zy — 4o — 4y + 8.
Minimum fas da V f = 0 som ger
(0,0) =V f = (4o +2y — 4,4y + 2z — 4)

som ger
(z,y) = (2/3,2/3)
Observera att detta maste ge minimi punkt (varfor?).
Sétt in i A for att fa A(2/3,2/3) = 4//3



