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Lappskrivning # 3, 24/02/2005,
Tid: start tidigast: 10.15 (70 minuter max.)
(Version 1)

Varje uppgift har mazimalt 3 podng. For en godkdnd krdvs totalt 5 podng av 9.
Alla svar ska motiveras ordentlig med rikningar. INGA TILLATNA HJALPMEDEL

1) Bestam storsta virdet for funktionen 22 +2y?+xy da 22 +y% = 1.

2) Berékna dubbelintegralen [ [,y dzdy da D &r en triangel med
horn i (0,0), (—1,0), (0, —1).

3) Berékna trippelintegralen [ [ [, x dxdydz da

D={(x,y,2):x+y+2<1, x>0,y>0,2>0}.
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Losningsforslag till Lappskrivning 3, 24/02/2005
(Version 1)

1) Vi kan maximera f(x,y) = 1+ y* + zy da g(z,y) = 2% + y* —
1 = 0. Enligt Lagranges metod skall vi losa systemet Vf = AVyg,
dvs y = 2X\z, 2y + x = 2\y. A = 0 ger origo som inte ligger pa
bivillkorskurvan, sa A # 0. Division ger (z + 2y)x = y* varav (x +
y)? = 292, vilket ger 4y = +v/2y, dvs £ = ay, med a = £/2 — 1.
Villkoret 2 4+ y*> = 1 ger y = 1/v/1 + a2 och z = a/V/1 + a2, varfor
max/minvirdet blir (14 a)/(1 + a?). Maximum &r 1/(2(v/2 — 1)),
och minimum —1/(2(v/2 + 1)).

2) Integrationsomradet D kan representeras genom
D={z<0,y<0, z+y=-1}

Integralen I kan skrivas som

0 0 0
[:// ydxdy:/ dx/ ydy = —/ (1+z)*/2dv = —1/6
D -1 Joi-a -1

3) Observera att storsta vérdet x kan fa i omradet D, dr v < 1 —
y—z<1,day,z>0. Pss. omz=0saharvi0<y<1-—uzx.
Integralen I kan skrivas som

1 11—z l-z—y 1 1-z
I= /// ydxdy :/ :cd:c/ dy/ dz :/ xdx/ (1—z—y)dy =
D 0 0 0 0 0

1 1
= /0 r(1 —x)*/2dx = 2



