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Varje uppgift har mazimalt 3 poing. Fér en godkdnd krdvs totalt 5 poing av 9.
Alla svar ska motiveras ordentlig med rikningar. INGA TILLATNA HJALPMEDEL

1) Givet ar ekvationssystemet
2yt 422 =3 Ty +yz = 2,

Genom att tillimpa implicitafunktionssatsen visa att x kan skrivas
som en funktion av z, kring punkten (1,1,1). Bestdm &ven 2/(1).

2) Bestam storsta virdet hos funktionen f(z,y) = 22 — xy +y da

Py <2, y >0, x> 0.

3) Bestam storsta vardet for funktionen f(x,y) = xy under bivil-
lkoret 2% — 2x + y* = 0.

Lycka till



Losningsforslag till Lappskrivning 2, 13/02/2006

1) Se detta som en avbildning
R x R? - R?

med f = (F,G) = (2?+y*+2%—3,2—zy—yz). Enligt Implicita funk-
tionssatsen ska vi betrakta Jakobianen till f i den aktuella punkten
(1,1,1):
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Alltsa implicita funktionssatsen ger att x (och &ven y) kan skrivas
som funktion(er) av z néra punkten (1,1,1).
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2) Lat D beteckna det aktuella omradet. Eftersom funktionen &r
deriverbar, sa tittar vi bara pa punkter dar Vf = 0 och sen rand-
punkter. Derivering ger

Vf=0 (2z —y,—z+1) =(0,0)

som har 16sningen (1,2). Denna punkt ligger dock inte i omradet.
Vi har tre olika randstycken:

I)=0,0<y <2 daéir f =y och maximum fas da y = 2, och
maxvardet ar f = 2.

IT) y:O,ngg\/E. da ar f = 2? och maximum fas da x = v/2,
och maxvardet ar f = 2.

I y=2—-220<z <2 dair f=2%— 22+ 2 och maximum
fas da df (x,2 — 2?)/dx = 0, eller pa randen av intervallet (0,/2)
for x-variabeln. Vi far séledes df (z,2 — 2?)/dz = 32* — 2 = 0 som

ger x = 1/2/3 > 0 (andra negativa 16sningen forkastas). Vidare
ar funktionens varde i den punkten 2 — é\/g < 2. Pa randen av

intervallet (0,1/2) har vi viirdena 0 och 2. Maxvirdet for funktionen
ar 2.

3) Satt bivillkoren g(z,y) = 2* — 2x +y*. Da har vi enligt Lagrange
Multiplikator metod att

Vf=AVg



vilket ger
() = A2z — 2,2y).

Detta (tillsammans med bivilkoret g = 0) kan l6sas. Vi far
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som ger y? = 22 — x. Tillsammans med g = 23 — 22 + y? = 0 ger
att t =0, ellerz =1+ V5 /2. Dessa ger motsvarande y virdena

(x,y) = (Oa())? (:B7y) = (1i\/5/2’ 1)7 ($7y) = (1i\/5/2’ _1)'

Eftersom kurvan g = 0 ar en sluten méangd sa antas bade max
och min pa kurvan. Vi har déarfor att max/min virden &r

FO+5/2,1) = (1+V5/2).



