Henrik Shahgholian
Institutionen For Matematik
KTH

Lappskrivning # 6, 24/04 /2006,
Tid: 10.15-11.30

Varje uppgift har mazimalt 8 podng. For en godkdnd kravs totalt 5 podng av 9.
Alla svar ska motiveras ordentlig med rikningar. INGA TILLATNA HJALPMEDEL

1) Bestdm flodet av vektorfiltet F = (y, z, z), genom ytan
S={(z,y,2): z+a*+y* =5, z> 1},
da ytan ar orienterad sa att normalen ar riktad uppat i z-riktningen.

2) Bestam div, och rot av vektorfiltet F = (xy, 2% zx). 1 vilka
punkter ar faltet divergens- och rotationsfri?

3) Tillampa Greens sats for att berdkna
/ (22y* +y*)dz + (2y2® + 2yz)dy,
c

dér C &r en enkel kurva i 6vre halvplanet {(z,y) : y > 0} och som
har sina d&ndpunkter i (0,0), respektive (1,0).

Lycka till



Losningsforslag till Lappskrivning 6, 24/04 /2006

1) Normalen till ytan blir n = (2z,2y,1). Anvénder vi att z =
5 — 22 — y? pa ytan, sa far

Flodet = / F.dS = // (y, (5 — 2* — y?),z) - (22, 2y, 1)dody =
S D

// (2:1cy+2y(5—x2—y2)—|—:17)dxdy://(Qxy—l—10y—2ym2—2y3+x)dxdy,
D D

dar D ar projektionen av ytan i zy-planet, dvs D = {z? 4+ ¢* =
5—z<5—1=4}. Alltsi

Flodet = 0,

antingen genom kalkyl, eller att alla involverade funktioner ar udda,
i antingen x eller, y, och att integrationsomradet &r symmetriskt.

2)
divF=y+0+2=y+=x, rot F = (—22,0, —xz).

Viharattdiv F =0daxz = —y,ochattrot F =0daz =2 =0.
Dvs punkter dar faltet ar divergens- och rotationsfri?

3) Vi sluter kurvan genom att lagga till segmentet

Cy ={(z,0), 0 <z < 1}.

C C+Cq Ch

Nu kan vi anvinda Greens sats pa I; och en enkel kalkyl pa Is.

Vi har

I = / (2zy? + y*)dx + (2yz* + 2yz)dy =
C+Ch

/ /D (02(2y2 + 2yx) — 0,(22y” + y?)) dady = 0,



dar D ar det omrade som omsluts av C' + Cf.
Nu ar
I[=--=0

da y =0 pa C].
Svar: [~ F -dr =0.



