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Varje uppgift har mazimalt 8 podng. For en godkdnd kravs totalt 5 podng av 9.
Alla svar ska motiveras ordentlig med rikningar. INGA TILLATNA HJALPMEDEL

1) Hur stor &r totalflodet genom en sluten yta hos ett vektorfalt som
ar divergensfri? Hur stor blir totalflodet om divergensen ar konstant
K?

2) Berdkna ytintegralen

//SF-dS

da F = (—y + 22%, zsin(z), ), och ytan S &ar 6vre halvan av en-
hetssfaren.
Anvind divergenssatsen! Obs: Ytan ej sluten!

3) Bestdm vérdet pa linjeintegralen [, F - dr da F &r ett vek-
torfélt med RotF = (1,0,0) och C &r den kurva som vi far genom
skarningen mellan ytorna:

2 =1, z—2y+x—1=0.

Obs! Stokes sats.

Lycka till



Losningsforslag till Lappskrivning 7, 03/05/2006

1) Enligt divergenssatsen, kan integralen ga over till en trippel inte-
gral 6ver kroppen for divergensen hos vektorflodet. Om det senare
ar noll (div. fri) sa &r intgralen noll, och det som floder in fléder
ocksa ut. I fallet div. blir konstant K sa &ar svaret K x(kroppens
volym).

2) Vi behover en sluten yta for att anvinda Div. satsen. Slut
till ytan med enhetsskivan D i xy-planet, och lat I beteckna var
ytintegral. Vi har

I:// F-dS—//F-dS:Il—IQ.
S+D D

Eftersom F = (y,0,0) pa D och att dS = NdS = (0,0, —1)dS sa ar
I, = 0. Integralen I; kan nu beraknas med hjalp av div-satsen

1:11:///KdideS:///KldS:

= volymen(K) = ;(47‘(/3) =2m/3,

dvs halva volymen av enhetsklottet.

3) Anvénd Stokes sats och fa att

/CF-dr://SRotF-dS://S(l,O,O)-dS://SNldS,

dir N, dr forsta komponenten i enhetsnormalen N = (1, —2,1)/v/6
till ytan
S: z—2y+x—1=0.

Vilket ger Ny = 1//6.
Alltsa integralen

//SNl S = (1/\/6)//Sl dS = /1/6 x Area(S),



