Matematiska Institutionen
KTH

Tentamensskrivning pa kursen Linjir algebra II, 5B1109, fér F1 och D1 den 4 de-
cember 2006 klockan 14.00-19.00.

Examinator: Olof Heden

Tillatna hjalpmedel: Inga

Grénser: 16 poang ger betyget tre, 22 podng ger betyget fyra och 30 poéing ger betyget fem
Bonuspoing: Maximalt far sex bonuspoéng tillgodoriknas fran lappskrivningar hostterminen 2006.

Ovrigt: Ge klara och kortfattade motiveringar till dina l3sningar.

PROBLEM:

1. (3p) Vektorerna &; = (1,2,1), & = (1,1,1), och &4 = (2,1,0) bildar en bas for R3. Detta
behover du inte visa men du skall bestdimma koordinaterna for vektorn (1,2,3) i denna bas.

2. (3p) Bestédm belopp och argument for det komplexa talet

(L+9)(V3/2- /2"

(1 _ 7;)13
3. (3p) Los matrisekvationen XA = B dér
1 0
Az(%?) och B= 2 =3
-1 1

4. Vi betraktar planet m med ekvationen x + 2y + 4z = 5, punkten P med koordinaterna
(1,-2,2) och linjen ¢ med parameterformen (z,y,z) = (1,1,1) +¢(2,0,—1). (ON-system)

(a) (1p) Avgor om punkten P tillhér planet 7.

(b) (2p) Lat @ vara skdrningspunkten mellan linjen £ och planet 7. Bestim avstandet
mellan punkterna P och Q. (Delpoéng erhalles om punkten @ bestims.)

5. (3p) Bestdm samtliga egenviirden och egenvektorer till matrisen

0 2 1
0 -1 0
0 -1 -1

6. (a) (2p) Definiera vad som menas med en bas for ett vektorrum.

(b) (2p) Undersok om det finns nagot viirde pa talet a for vilket foljande fyra vektorer i R*
bildar en bas for R*:

(1,1,1,-1), (1,3,—1,-5), (2,3,1,—4), (2,3,2,a).

VGV



7. (4p) For den linjira avbildningen A fran R® till R® giller att
A(1,1,2) =(2,0,1), A(1,0,—-1)=(1,2,3), A(0,0,1)=(1,1,0).
Undersok om det finns vektorer fi, fa, f3 sadana att
Afi=(1,0,0), Afo=(0,1,0), Afz=(0,0,1),
och bestim i sa fall samtliga sddana vektorer fi, fo och fs.

8. (4p) Volymen av en pyramid ér lika med en tredjedel av pyramidens basyta multiplicerad med
hsjden. Detta giller &ven sneda pyramider och pyramider vars basyta ér en triangel.(Detta
behover du inte visal) Bestdm volymen av den pyramid som har hérn i punkterna (1,0, —1),
(2,3,1), (1,1,1) och (4,1,0). (ON-system)

9. (4p) Avgér om nedanstaende information ricker for att bestimma matrisen A entydigt:

(a) A dr symmetrisk.

(b) Den karakteristiska ekvationen 0 = det(A — AI) till matrisen A #r
=A%+ A% + 16X +20 = 0.
(c) Vektorn (1 1 1)T #r en egenvektor till matrisen A horande till egenvirdet 5.
10. (a) (2p) Visa att nedanstaende produkt definierar en inre produkt pa R>:
< (w1,22,23)|(Y1,Y2,Y3) >= T1y1 + T2y2 + 222Y3 + 273Y2 + 673Y3.
(b) (2p) Bestiim en ortogonalbas i R? relativt denna inre produkt, dvs en bas €, & och é3

for R? sddan att < &;|e; >=0 for i # j.
Anm: Poidng kan erhallas pa uppgift (b) &ven om uppgift (a) inte har 16sts.



