Kursprogram till kursen Linjar algebra II, 5B1109, for F1, ht00.

Kursledare och forelasare:

Olof Heden

Lindstedtsvagen 25 rum 3641

Tel:790 62 96 (hem: 08-716 80 34)

e-post: olohed@math.kth.se

Mottagningstid: mandagar och onsdagar klockan 14.15-15.00 (géaller vecka
36-42, dock ej onsdagen den 13/9)

Lektioner:

grupp 1: Olof Heden
grupp 2: Carel Faber
grupp 3: Michail Shapiro
grupp 4: Lars Svensson

Kurslitteratur:

H. Anton C. Rorres: Elementary Linear Algebra, Applications version, 7
edition.

Tillaggskompendium till kursen Linjér algebra (Séljes pa matematiks
elevexpedition).

Kursinnehall: Framgar av bifogad undervisningsplan.

Examination: En skriftlig tentamen vid kursen slut samt mojlighet till tva
omtentamina. Tider och lokaler meddelas senare.

Tentamen: Bestar av ca 10 uppgifter som totalt kan ge 35 poéang.

Betygsgranser: Om inget annat meddelas under kursens gang sa galler
foljande betygsgranser: 16-21 poang ger betyget tre, 22-29 poang ger betyget
fyra och 30 poang eller mer ger betyget fem.

Bonussystem: 4 bonuspoéng till tentamensskrivningen kan erhallas genom
att man blir godkénd pa fyra inldmningsuppgifter. Tidpunkt fér inlamning
av inlamningsuppgifter framgar av lektionsplanen nedan. Bonuspoédngen far
raknas aven vid de tva foljande omtentorna.



UNDERVISNINGSPLAN

Forelasningar

Innehall Avsnitt
1 Kursintroduktion, induktionsaxiomet, komplexa tal 10.1-10.2, K1
2 DeMoivres formel, polynomekvationer K2, 10.3
3 Linjara ekvationssystem och matriser 1.1-1.3
4 Matriskalkyl 1.4-1.7
5 Determinanter 2.1-2.3
6 Mer om determinanter, problemlosning pa kapitel 1 och 2 2.4
7 Vektorer, skalar produkt 3.1-3.3
8 Vektorprodukt, geometri med hjalp av vektorer 3.4-3.5
9 Allménna vektorrum, delrum 4.1, 5.1-5.2
10 Dimension, linjart oberoende och bas 5.3-5.4
11 Radrum, kolonnrum, nollrum och rang 5.5-5.6
12 Allméanna vektorrum: sammanfattning och problemlosning

13 Inreproduktrum 6.1-6.3
14 Egenvarden, egenvektorer, diagonalisering 7.1-7.2
15 Diagonalisering av symmetrisk matris och kvadratiska former 6.5, 7.3, 9.5
16 Ellipser, ellipsoider, hyperboloider mm 9.5-9.7

17 Linjara avbildningar

8.1-8.4 (och 4.2-4.3)

18 Linjara avbildningar, problemlosning och en kurssammanfattning

8.5




Lektioner

Kursvecka 1

Mandagsforelasningen, tisdagsforelasningen och onsdagslektionen i denna vecka
agnas at induktionsbevis, riakning med komplexa tal samt 16sning av poly-
nomekvationer. En stor del av detta ar sakert redan bekant fran gymnasiet.
Resten av veckan inleds den linjara algebran med eliminationsmetoden for
l6sning av linjara ekvationssystem och med matriskalkyl.

Foljande uppgifter bor utforas under veckan pa lektionstid eller hemma:

10.1: 1be, 3a, 11, 12, 13, 14, 15, 21ab.

10.2: 1lab, 2bcd, 8, 9, 10, 11, 14, 17bc, 18a, 26.
10.3: 2ab, 6b, 7f, 13.

Kompendium:

1.2, 1.4, 1.6, 1.7, 1.9ab, 1.10, 1.12.

2.1a, 2.2a, 2.3b, 2.4a, 2.6, 2.7, 2.8, 2.10, 2.11, 2.13, 2.14, 2.15, 2.16, 2.18,
2.19b.

Kursbok:

1.1: 12.

1.2: 6abc, Tab, 8abced, 9cd, 12ab, 13c, 17.

1.3: 3abcefg, 4bcdef, babedgjk, 7he, 13a, 14a.
1.4: 6, 14, 16.

1.5: bac, 6ab, Tacd, 9.

1.6: 1, 5, 9abc, 12, 14, 17.

1.7: 3ab, 10ab, 11, 18.

Kursvecka 2

Veckan 10/9-14/9 dgnas at determinanter samt at vektorer i den vanliga tred-
imensionella rymden. Med hjélp av vektorer skall vi bland annat 16sa enkla
tredimensionella geometriska problem.

Inlamningsuppgifter nr 1, lamnas in senast pa torsdagslektionen.

Foljande uppgifter bor utforas under veckan under lektionstid, hemma eller
under 6vningstid:

2.1: 3,5, 7,9, 11, 17.

2.2: 2abced, 4, 6, 8, 10, 12bcd.
2.3: 4abhd, babc, 7.

2.4: 6, 17, 25, 26.

3.1: 2ab, 3abe, 6abf, 7, 8, 11.



3.2: lad, 2ac, 3ade, 6, 7 .

3.3: lac, 2ac, 3abc, 4a, ba, 9, 11, 17, 18, 23.

3.4: 2a, 4a, 10a, 12.

3.5: labc, 3a, 4ab, 5ab, 6a, 8a, 9abc, 10a, 11b, 16, 20, 22, 24, 29, 33, 39ab.

Kursvecka 3 och 4

Veckorna 17/9-19/9 och 24/9-26/9 studerar vi rymder av hégre dimension
an tre. Vi kommer att se att man raknar med vektorer i dessa rymder pa
nastan exakt samma sitt som i var vanliga tredimensionella rymd.

Inlamningsuppgifterna nr 2 och 3 lamnas in senast pa onsdags-
dagslektionerna.

Foljande uppgifter bor utforas under dessa tva veckor:

4.1: lacf, 3, 4, bed, bac, 7, 9cd, 11cd, 14bdf, 16, 22, 25, 26.
5.1: 9, 11.

5.2: labced, 3b, 6abcf, 8a, 9ab, 10ab, 11abd.

5.3: la, 2abcd, 3ac, bab, 6ab, 7, 15.

5.4: lab, 2abd, 3ac, 8ab, 11, 13, 16, 17, 20b, 21.

5.5: 2ab, 3abc, 5ab, 6bcd, Tab, 8abc, 9abc, 10abc, 11a, 14.
5.6: 2ad, 3abd, 4, 5, 6, 7, 9, 12ab.

Kursvecka 5

Veckan 2/10-4/10 behandlar avstand och vinklar i hgredimensionella rymder
och vad man har for nytta av kunna gora sadana berdkningar. Dessutom be-
handlas egenvarden och egenvektorer till matriser. Vi kommer att se hur
vissa matriser kan skrivas pa ett enklare satt med hjilp av egenvérden och
egenvektorer. Egenvarden och egenvektorer anvéinds bl a vid 16sning av dif-
ferentialekvationer (dock ej i denna kurs).

Foljande uppgifter bor utforas under veckan:

6.1: 16bc, 26, 28.

6.2: 2, 3cef, 9, 13ab, 14, 15, 29, 32.

6.3: lab, 2ab, 3ac, 4ac, 9ab, 10a, 13, 14a, 17ab, 18, 19, 29.
7.1: 2abced, 3abed, Hacf, 6acf, 8a, 9a, 10abc, 11, 23.

7.2: 8,10, 12, 13, 14, 15, 19.



Kursvecka 6

Veckan 9/10-11/10 kommer vi att tillimpa vara kunskaper om egenvektorer
och egenvirden till symmetriska matriser for att karaktérisera vissa typer av
ytor i rymden.

Inlamningsuppgifter nr 4 lamnas in senast pa onsdagslektionen.
Foljande uppgifter bor utforas under denna sista kursvecka:

6.5: 1, 2, 3abed, 4, 10, 11, 12, 13, 21, 24, 25.
7.3:2,3,4,5 6,7, 11.

9.5: 3abc, 4acd, 6abc, 9a, 11abc, 16.

9.6: lac, 2a, 9, 10, 11.

9.7: babcf, 7, 8, 9.

Kursvecka 7
Vi studerar linjara avbildningar mellan vektorrum. Utifran perspektivet
linjar avbildning kan stora delar av kursinnehallet sammanfattas pa ett vack-

ert satt.

Foéljande uppgifter bor utforas under denna sista kursvecka:

4.2: lab, 2abc, 3, 4ac, bb, 6bc, 7b, 8abc, 13a, 15, 18a, 21.
4.3: 6a, 12b, 14a, 23

8.1: 1,2, 3, 4,09, 16.
8.2: 3,5, 7.

8.3: 1, 3, 10, 16.
8.4: 1,5,9, 16.

8.5: 5,6, 7, 12.



