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Inga hjalpmedel ar tillatna.

Del 1 motsvarar de sex kursmodulerna. Minst tva poang ger godkant pa en modul.
Del 2 ar for hogre betyg. De preliminara gréanserna ar:

for betyget fyra minst 14 poéang fran Del 2 och att Del 1 ar godként,

for betyget fem minst 22 poéng fran Del 2 och att Del 1 ar godként.

Del 1
3 0 6
1.  Visa att matrisen A = |0 —3 0] é&r diagonaliserbar och att (1,0, —1) och
5 0 2
(0,1,0) &r tva egenvektorer av A. (3p)

2. Bestédm ckvationen for tangentplanet till ytan z = cos ¥ i punkten (7,2).  (3p)

3.  Bestam de partiella derivatorna Dy f och Dy f da f(z,y) = g(z* —y,y* — ) och
g ar en funktion med kontinuerliga partiella derivator av forsta ordningen. (3p)

4.  Sok alla kritiska punkter till funktionen f(x,y) = 2 —2zy+ 2? och karakterisera
en av dem. (3p)

5. Berakna trippelintegralen f f f VT +y*dedydz dar K ér kroppen som
begrénsas av konerna z = y/x2 + y? och z =4 — /a2 + 2. (3p)
6. a) Bestdm de omraden i planet dér integralen
[ / —ydx + 2z dy
c Y3
ar oberoende av vagen C'.
b) Berikna I nir C #r parabelbagen y = 5 — z? fran punkten (2, 1) till punkten (1,4).
(3p)

v.g. vand



Del 2

1. Bestam arean av ett omrade S pa ytan z = %( S 4 %) nér projektionen av S i
xy—planet dr en triangel med horn i punkterna (0,0), (1,0) och (0,1). (6p)
2. Bestam det storsta resp. det minsta varde som funktionen f(z,y) = 2% — y?
antar pa kurvan |z| + |y| = 1 och de punkter i vilka f antar dessa vérden. (6p)

3. Beriikna flodesintegralen [ F-NdS dir F(z,y,2) = (zy,yz,xy). Ytan S
bestar av halvsfiren 22 4+ y% + 22 = 1, 2 > 0 och av cirkelskivan 22 + 9% < 1,2 =0 och N

ar den utatriktade enhetsnormalen pa S. (7p)

4. Vi betraktar den slutna kurvan 2% + z* + y? = 1 i planet.
a) Bestdm de punkter pa kurvan i vilka kurvans normal ar parallel med x—axeln.
b) Bestdm de punkter pa kurvan som ar ndrmast origo. (8p)




Losningar till tentamen den 25 augusti 2004
Repetitionskurs 5B1114

Del 1
1
1. Berékning visar att Av = —-3vdarv= | 0 | resp. v =
—1
det(A — AI) = 0 far vi alla egenvérden. Vi far ekvationen (3 — A\)(—=3 — A\)(2 — \) —
30(—3 —A) =0dvs. (=3 —X)(A\* — 5\ —24) = 0. Egenvérden ar 8 och —3. Matrisen ar
diagonaliserbar eftersom det finns en bas av tre egenvektorer.

. Fran ekvationen

S = O

2. De partiella derivatorna av funktionen f(z,y) = cos carD 1f(z, y) = —i sin  och
Dy f(z,y) = zsin{. I punkten (7, 2) &r Dy f(mr,2) = —3, 1f(7r 2) = T och f(m,2) =0.
Vektorn (—%, 7,—1) ér en normal till planet. Tangentplanets ekvatlon ar
1 s
—§(x—7r)+1(y—2)—z:0dvs. 20 —my + 42 = 0.
2 2 2 . - 20 —1
3. Lat G(z,y) = (2* — y,y* — x). Dess Jacobimatris &r 19y ) Eftersom

f = go G far vi enligt kedjeregeln D;f(x,y) = 2xD19(p) — Dag(p) och Dyf(z,y) =
—D1g(p) + 2yDog(p) dar p = (2% — y,y* — ).

4. Vi soker punkter som uppfyller D, f(z,y) = 2z — 2y = 0 och Dgf(a: y) =
—2x + 4y = 0. Da ar y = x. Den andra ekvationen ger —2z + 423 = —2z(1 — 22%) = 0.
Vi far tre kritiska punkter: (0,0) och i(\[ \[)

Vidare ar AC' — B? = Dy fDoof — (D12f)? = 2+ 12¢y% — (=2)? = 24y — 4. [ punkten
(0,0) & AC' — B* = —4. Punkten &r en sadelpunkt. (De tva andra kritiska punkterna ar
minimumpunkter.)

5.  Ytornas skirningskurva ar cirkeln 22 + y? = 4, z = 2. Projektionen av K i
xy-planet ar D: 22 +y?> < 4. Vi far

:v2+y
/// Va2 + y? dxdydz—// / Va2 +y?dz)dedy =
2+y

//D r? +y?*(4 -2 x2+y2)dxdy:/0(/O%(rQ(ZL—QT)dQ)dr
1

4 167
_on[28 _ 24z = 20T

6. a) Vektorfiltet F(z,y) = (—y% —‘§) ar definierad om y # 0. Det har potentialfunk-
tion ¢(z,y) = —5 for y > 0 och for y < 0 for att Digp(x,y) = —y% och Dyp(x,y) = 2.



Integralen I &r saledes oberoende av vigen i 6vre halvplanet {(z,y) : ¥ > 0} och i nedre

halvplanet {(z,y) : y < 0}.

b) Parabelbagen ligger i omradet {(z,y) : y > 0}. Integralen I = ¢(1,4) — ¢(2,1) = 3.
Del 2

Se losningar till ordinarie omtentamen talen 9-12.



