Uppgift 1. Finns det nagon funktion f = f(z,y) sadan att Dy f(x,y) =
r+4y, Daf(z,y) =3z —y?

Uppgift 2. Bestam de partiella derivatorna av forsta ordningen till
funktionen f(x,y) = g(z*y,rlny) dér g ar en differentierbar funktion.

Uppgift 3. Ytan 22 4+ 9> — 22 = 1 och planet = +y + 2z = 3 skir
varandra langs en kurva. Bestam en riktningsvektor till skarningskurvans
tangent i punkten (2, —1,2).

Uppgift 4. a) Visa att ekvationen z® — rz — y = 0 definierar z som
en funktion av x och y i en omgivning till punkten (1,0, —1) (z = p(z,v)).
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b) Bestdm de partiella derivatorna Dy, Dy och Dy (= ) 1 punk-

ten (1,0).



Losningar och svar

1. Nej! Varfor?

2. Lat G(z,y) = (z*y,zIny). Da ar f = go G. Jacobimatrisen av

2 2
G ar Jg = (155 UZ) Enligt kedjeregeln J;(z,y) = J,(G(x,y))Ja(z,y) =

£) Vi far  Dif(z,y) = 2xyDig(z*y,xlny)z +
y

Iny Dyg(zy,xIny) och Dyf(z,y) = 2 Dig(z*y, 2 Iny) + 2 Dag(z’y, xIny).

3. Punkten (2,—1,2) ligger pa skdrningskurvan. Gradientvektorn till
funktionen F(z,y,2) = 2?4+ y? — 22 — 1 &r vinkelrdt mot ytan F(z,y, z) = 0;
gradF(z,y,z) = 2(x + y — z). En normal till ytan i punkten (2, —1,2) &r
ny = zgradf(2,-1,2) = (2,—1,-1). Vektorn n, = (1,1,1) ar normal
till planet. Bada normaler &r vinkelrdta mot skiarningskurvans tangent. En

riktningsvektor till tangenten ar

i 7k
1 1 1

Svar: Vektorn (0,1, —1) &r en riktningsvektor till tangenten.

4. Pa forelasningen tisdagen den 28/10.



